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I. Memoriu tehnic general

1.1. Informaţii generale privind obiectivul de investiţii

1.1.1. Denumirea obiectivului de investiţii
’’M O D E R N IZ A R E A  ŞI E F IC IE N T IZ A R E A  S IS T E M U L U I D E IL U M IN A T  PU B L IC  ÎN C O M U N A  
C R U C E A , JU D E Ţ U L  S U C E A V A ”

1.1.2. A m p la sa m e n tu l
O biectivu l este am plasa t pe străz ile  afla te în  in trav ilanul U A T  C rucea, satele C rucea, Satu M are, C ojoci, 
C hirii, ju d e ţu l Suceava.

1.1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(ă), în condiţiile legii, studiul de fezabilitate/ 
documentaţia de avizare a lucrărilor de intervenţii
D ocum entaţia  tehn ico -econom ică  a fost ap robată  prin  H otararea C onsiliu lu i Local C rucea, jud e ţu l 
Suceava N r. 47 / 18.08.2022.

1.1.4. Ordonatorul principal de credite 
COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA
ADRESĂ POŞTALĂ: Strada P rincipală , N r.36 , L ocalita tea  C rucea, Judeţu l Suceava 
NUMĂR DE TELEFON: 0230/575591 
E-MAIL: p rim aria_ cru cea@ y ah o o .corn

1.1.5. Investitorul
COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA
ADRESĂ POŞTALĂ: S trada P rincipală, N r.36 , L oca lita tea  C rucea, Judeţu l Suceava 
NUMĂR DE TELEFON: 0230/575591 1 NR. 06839 J
E-MAIL: p rim aria_ cru cea@ y ah o o .corn

1.1.6. Beneficiarul investiţiei 
COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA 
ADRESĂ POŞTALĂ: S trada P rincipală , N r.36 , L ocalitatea C rucea, Judeţu l 
NUMĂR DE TELEFON: 0230/575591 
E-MAIL: prim aria_crucea@ yahoo .com

ceava

1.1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de execuţie
SC C R ISB O  C O M P A N Y  SR L 
A dresa poştală: Şos. N aţio n a lă  178-180, Iaşi 
N u m ăr de telefon: 0232 214 014 
E -m ail: crisbocom pany@ gm ail.com
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1.2. Prezentarea scenariului/opţiunii aprobat(e) în cadrul studiului de fezabilitate/documentaţiei de 
avizare a lucrărilor de intervenţii
Scenariul recom andat de că tre p ro iec tan t şi aprobat de că tre  b enefic iar în  cadrul D ocum en ta ţie i de av izare 
a lucră rilo r de in terven ţie  este  Scenariu l 2 care  presupune:

P reluarea am plasam entu lu i;
încheie rea convenţie i de lucru  cu d istribu ito ru l de energ ie  elec trică, pen tru  in tervenţia în 
re ţe lele elec trice  existente;
D em ontarea apara te lo r de ilum inat vechi stradale  existente;
D em ontarea conso le lo r vechi;
D em ontarea cab lu rilo r de alim en tare  vechi;
D em ontarea c lem elo r de legătură vechi;

- M ontarea de aparate  de ilum inat stradale  cu L E D -uri efic ien te  d in  pu n c t d e  vedere  energetic  
şi lum ino tehn ic , pe toţi stâlpii ex isten ţi, repartizate  pe ca tegorii de pu tere , după cum  
urm ează:

a. A parat de ilum inat LED , do tat cu te legestiune în punct lum inos 70 W  -  155 bucăţi; 
M ontarea de conso le  de susţinere  a ap ara te lo r de ilum inat cu LED ;
M ontarea de co liere  de prindere pe stâlpi a consolelor, fixate prin  in term ediu l unei benzi de 
m ontaj din inox şi clem e de strângere (in form aţii referitoare  la m odalita tea  de m ontare  pe 
stâlp  a co lierelo r de prindere se regăsesc în piese desenate-D etalii de execuţie);
R ealizarea legăturii elec trice  în re ţeaua ex isten tă  de jo a să  tensiune ilum inat pub lic  utilizând 
clem e de deriva ţie  tip  C D D  15/45 IL;
Im plem entarea unui sistem  de te lem anagem en t la n ivel de punct de aprindere, pen tru  un 
num ăr de 7 unitati;
V erificări şi m ăsură to ri electrice, m ecan ice şi lum ino tehn ice pen tru  co responden ţa  cu  datele 
d in pro iectu l de execuţie;
P unere în  funcţiune a in sta la ţiilo r şi ech ipam en te lo r noi m ontate.

1.2.1. Particularităţi ale amplasamentului, cuprinzând:

a) descrierea amplasamentul;
L ocalizare: lucrările  se v o r realiza în in trav ilanu l com unei C rucea, cuprinzând  u rm ătoarele  sate 

C rucea, Satu M are, C ojoci, C h irii, ju d e ţu l Suceava.
C rucea este o com ună în ju d e ţu l Suceava, M oldova, R om ânia, fo rm ată din satele C hirii, C ojoci, 

C rucea (reşed in ţa) şi Satu M are.
P rincipalu l ven it al satu lu i este m ina de uraniu. D ato rită  acesteia, C rucea este o p o ten ţia lă  zonă 

turistică.
P ână la reform a adm in istra tivă  d in  1950 a făcu t parte  d in ju d e ţu l N eam ţ.
T erenul se găseşte în  in trav ilanu l com unei şi este p roprie ta te pub lică  sau în  adm in istrarea  com unei

C rucea.
A m plasam ent: conform  P .U .G . aprobat, in travilan , com una C rucea, ju d e ţu l S uceava prin  

H otărârea C onsiliu lu i Local.
T ipu l de p roprietate: te ren  d in  dom eniu l p ub lic  de in teres local, dom eniu  pub lic  de in teres ju d e ţean . 
T erenul ocupat de insta la ţiile  de ilum inat p ro iec tate  este situat în  in trav ilanu l localităţii.
S tâ lp ii de ilum inat ai sistem ulu i de ilum inat public stradal aparţin , d in  pun c t de vedere ju rid ic , 

p rim ărie i, sau d istribu ito ru lu i de energ ie  e lectrică prin  in term ediu l unei conven ţii de exploatare.
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R eţelele e lec trice  de jo a să  tensiune ilum inat pub lic  sunt d oar pentru  u tilizare  în  sistem ul de ilum inat 
pub lic  deci aparţin  p rim ărie i, separarea instalaţiei faţă de d istribu ito ru l de energ ie se va face la c lem ele de 
legătura ale aparatu lu i de ilum inat în  re ţeaua de alim en tare  L E A  0 ,4kV  -  ilum inat public.

b) topografia;

Identificarea am plasam en te lo r p ropuse  a fi p ro iec tate  au fost inspectate după p lanu rile  ex isten te si 
ap robate  de beneficiaru l investiţie i. C u aceasta ocazie  au fost stab ilite  p ro file le  tip a le arte relo r de 
c ircu la ţie  ce u rm eaza a fi ilum inate  prin  im plem entarea investiţie i. A u fost s tud iate zone le  de conflic t, in  
accep ţiunea SR EN 13201 :2 0 15, in vederea tratării punctuale  a s itua ţiilo r particu lare.

c) clima şi fenomenele naturale specifice zonei;
C ondiţii de m ediu  :

■ tem peratu ra  m ed iu lu i am bian t A A 7 (-25 ... +55° C) te m p e ra t ;
■ condiţii c lim atice  (in fluen ţa  com binată  a tem peratu rii şi a um id ită ţii A B 7 t =  - 25 ... +55° C U r = 10 
. . .1 0 0 %  Ta = 0 .5... 29 g /m 3) ;
■ a ltitud ine A C I sub sau egală  cu 2000 m ( jo a s ă ) ;
■ prezen ţa  apei A D 4 m edii expuse la strop iri cu apă;
■ p rezenţa co rpu rilo r străine A E 3 corpuri s trăine foarte m ici incom bustib ile  (cu d im ensiun i sub 1 m m );
■ prezen ţa  substan ţelo r corozive sau po luan te  A F1 neglijab ilă;
■ solicitări m ecan ice A G 2  m edii;
■ v ibraţii A H 1 scăzute (instalaţii casn ice şi sim ilare, la care efectele  v ib ra ţiilo r pot fi neg lijab ile); gam a 
de frecvenţă  cuprinsă in tre 2 ... 9 si 9 ... 200 H z, am plitud inea dep lasării in tre 3 ... 7 m m 2 si acceleraţia  
în tre 10 ... 20 m /s2;
■ prezen ţa  florei A K 1 neg lijab ilă  ;
■ prezen ţa  faunei A L1 neg lijab ilă  ;
■ influenţe e lec trom agnetice , e lec tro sta tice  sau ion izante A M 1 neg lijab ile  ;
■ rad iaţii solare A N I scăzute , <  500W /m 2 ;
■ efecte seism ice A P1 neg lijab ile  a <  30 G a l ; 1 G a = 1 cm /s2;
■ trăsnete; n ivel keraun ic  A Q 1 neg lijab il, <  25 zile/an;
■ m işcări de aer A R I (curen ţi de aer) scăzute , v <  1 m /s ;
■ vânt scăzut A S1, v  <  20 m /s;

Adâncimea maximă de îngheţ caracteristică zonei - C onform  STA S 6054-77 'A dâncim i m ax im e de 
îngheţ", este de 90-100  cm ;

Zona de încărcare cu zăpadă - C onfo rm  C R  1-1-3 - 2005 "C od de pro iectare. E valuarea acţiun ii 
zăpezii asupra construc ţiilo r" , va loarea  ca rac te ristică  zonei a încărcării d in  zăpadă pe sol având  2%  
p robab ilita te  de depăşire  în tr-un  an, respectiv  in tervalu l m ed iu  de recu ren tă  IM R  =  50 ani, este So.k = 2,0 
kN /m 2;

Zona de expunere la vânt - C onfo rm  N P  082-04  "Cod de p ro iec tare . B azele p ro iec tării şi acţiuni 
asupra construcţiilo r. A cţiunea vân tu lu i", p resiunea de referin ţă  a vântu lu i în  am plasam ent, determ inată  
d in  v iteza de re ferin ţă  m ed ia tă  p e  10 m in. şi având  un  interval m ed iu  de recuren ţă  IM R  =  50 ani (2%  
p robab ilita te  anuală de depăşire) este q re f  =  0,4 kP a/rn2;

D in  punct de vedere  al m an ifestă rilo r p rinc ip a lilo r factori c lim ato -m eteo ro log ic i, avem  :
•  G radul de p o lu are  a tm osferică  II
•  Z ona m eteo B (conform  PE  106)
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în  co n fo n n ita te  cu N T E  001/03/00  -  N orm ativ  priv ind  alegerea izolaţiei şi p ro tec ţia  instalaţiilo r 
energetice  îm potriva sup ra tensiun ilo r -  instalaţiile  energetice  ex terioare  ce fac ob iectu l p rezen tei 
docum enta ţii se am plaseaza în  zone cu n ivel de po luare  II M ediu.

în tabelul 1 se prezin tă, în conform ita te  cu standardul SR C EI 60815 :1994 , o descriere  generală 
a n ivelu rilo r de poluare ale d iferite lo r zone geografice , în care există sau urm ează să fie p lasate  instalaţii 
electrice.

Tabelul /.C a rac te ris tic i de m ediu
Nivel de poluare Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor

I
Slab

- Zone iară industrie şi cu o densitate redusă de locuinţe dotate cu instalaţii de încălzire proprii;
- Zone cu o densitate redusă industrială sau de locuinţe, dar supuse frecvent la vânturi şi/sau la ploi;
- Regimuri agricole1/
- Regimuri muntoase.

Toate aceste zone trebuie să se situeze la distanţe de cel puţin 10 km până la 20 km de mare şi i 
trebuie să fie expuse la vânturi dinspre mare2/

II
Mediu

- Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant şi/sau zone cu o densitate medie de locuinţe 
dotate cu instalaţii de încălzire;
- Zone cu densitate mare de locuinţe şi/sau industrie, dar supuse frecvent la vânturi şi/sau ploi;
- Zone expuse la vânt dinspre mare, dar nu prea apropiate de coasta mării (distanţă de cel puţin 
câţiva kilometrii)2/

III
Puternic

- Zone cu densitate industrială mare şi suburbii ale marilor oraşe cu o densitate mare de instalaţii de 
încălzire poluante;
- Zone situate în apropierea mării sau expuse la vânturi relativ puternice dinspre mare2/

IV
Foarte puternic

- Zone în general puţin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare şi la fum industrial ce produc
depuneri conductoare deosebit de groase;
- Zone în general puţin extinse, foarte aproape de coasta mării, expuse la ceaţă salină sau la vânturi foar 
puternice şi poluante venind dinspre mare;
- Zone deşertice, caracterizate prin perioade lungi fără ploaie, expuse la vânturi puternice ce transportă 
nisip şi sare şi supuse la condensări în mod obişnuit.

Fig.l -  Zonarea Teritoriului din punct de vedere al condiţiilor climato-meteorologice
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Fig.2 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al presiunii vântului

Fig.3 -  Zonarea Teritoriului din punct de vedere al încadrării din zăpadă
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Fig. 4 -  Zonarea teritoriului în funcţie de adâncimea de îngheţ

d) geologia, seismicitatea;
Zona de expunere la risc seismic - C onform  n o rm ativu lu i P 100-1/2006 "Cod de pro iec tare  seism ică 

- Partea I -  P revederi de p ro iectare pentru  clăd iri" , am plasam en tu l se încadrează în  zona carac te rizată  prin  
acceleraţia  terenulu i pen tru  pro iec tare  ag =  0,15 g (pentru  un  in terval m ediu  de recu ren ţă  IM R  = 100 ani) 
şi p erioada  de contro l (colt) a spectru lu i de răspuns T c =  0,7 s.

C ond iţii geo logice :
S tab ilita te  
C a l i ta te :

teren stabil; 
teren mediu.
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Fig.5 -  Zonarea Teritoriului din punct de vedere al perioadei de control (colţ) a spectrului de răspuns
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Indicii 1 si 2 semnifica 
o perioada medie de 
revenire de minimum 
50 de ani si respectiv 
minim 100 de ani

Fig. 7 -  Zonarea Teritoriului din punct de vedere seismic
Utilizări:
■ com peten ţa  persoanelo r B A 4 ( EE ) instru ite  (agenţi de în tre ţinere  sau exp loatare);
■ contactu l persoanelo r cu po ten ţialu l păm ântu lu i B C 2 scăzut (în  m od obişnuit fără con tac t cu elem ente
conductoare);
■ natura m ateria le lo r p re lucrate  sau depozita te  BEI a ( D ) neg lijab ile;
• Conform PI 18/1999 : categoria D ( BEla );
• Conform ID  17/86 -  “Neclasificat“.

C ategoria de im portan ţă  a construcţie i conform  HG 766/97  C onstrucţiile  ale că ro r instalaţii sunt 
trata te în prezentul p ro iec t se încad rează  în ca tegoria „construcţii de importanţă normala (C)” . 
[Construcţii cu funcţii obişnuite, a căror neîndeplinire nu implică riscuri majore pentru societate şi 
natură.]

Clasa de importanţă a construcţiei este I I I ,  în con fo rm ita te  cu P I 00/2019 [C lădiri de tip curent, 
care nu aparţin  ce lo rla lte  clase]

e) devierile şi protejările de utilităţi afectate;
N u se im pun devieri de u tilită ţi, având  în vedere u tiliza rea  a lim en tării cu  energ ie  e lec trică 

existentă. N u se im pun p ro te jă ri sup lim en tare  de u tilităţi, având  în  vedere scăderea pu terii in stalate  pe 
circuit.

f) sursele de apă, energie electrică, gaze, telefon şi altele asemenea pentru lucrări definitive şi 
provizorii;

Sistem ul de ilum inat p ro iec tat se va m onta pe stâlp ii ex isten ţi, u tilizând  re ţeaua de alim en tare  
existentă. A vând  în vedere  scăderea puterii in stalate  la n ivelu l în tregu lu i sistem , cât şi pen tru  fiecare c ircu it 
în parte, nu se im pun m ăsuri speciale de sup lim en tare  sau p ro te ja re  a in sta la ţiilo r elec trice  de alim entare . 

N u sunt afec ta te  a lte  u tilită ţi ex isten te  în  zonă.

g) căile de acces permanente, căile de comunicaţii şi altele asemenea;
Se păstrează ac tualele  am plasam en te  ale că ilo r de acces şi de com unicaţii.
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U tilizarea că ilo r de acces:
A ntreprenoru l se va asigu ra  că drum urile  şi arterele  de circu laţie  fo losite  de el nu sunt m urdărite  ca 

rezu lta t al fo losirii, iar cazul în  care se m urdăresc, conform  opiniei Investito ru lu i.
C on tractan tu l va lua toate m ăsurile  pentru  a le curăţa, fără costuri sup lim en tare  pentru  Investitor. 
C ontractan tu l se va asigu ra  că nu ex istă depuneri de păm ânt şi p ietriş, pe că ile  de acces ca rezu lta t 

al lucrărilor. T oate veh icu le le  care  părăsesc şan tieru l v o r fi cu răţate  corespunzăto r.
A ccesul pe şan tier
îna in te  de începerea o ricărei părţi a lucrărilor, con tractan tu l va pro teja  calea de acces şi se va asigura 

ca nu  ex istă nici un fel de scurgeri (ex: u lei, vasilina, etc.) de la ech ipam entele  noi.
C on tractan tu l va în treţine aceste căi de acces în condiţii adecvate pentru  siguran ţa  şi trecerea  uşoară 

a ech ipam en te lo r şi v eh icu le lo r până la te rm inarea  lucrărilor.
A ntreprenoru l va încheia  un p roces-verbal cu Investito ru l în ceea ce priveşte  starea suprafeţelor 

că ilo r de acces. C on tractan tu l va m en ţine aceste suprafeţe  în tr-o  stare de cu răţen ie  rezonab ilă  şi le va 
repara  în tim pul execuţiei lucrărilor. L a term inarea  u tilizării de către A n trep ren o r a acesto r căi de acces 
el va aduce suprafeţele la o cond iţie  cel puţin  egală  cu cea d inain tea  fo losirii lor.

Investito ru l va negoc ia  şi va face posib il con trac tan tu lu i accesul spre şan tier pe teren  privat, atunci 
când nu ex istă  a ltă  alternativă.

A ccesul negocia t se va acorda după ce con tractan tu l va face toa te  efo rtu rile  pentru  acces. 
A ntreprenoru l nu va in tra  cu n ici o parte a şan tieru lu i în te renu rile  p rivate  fără perm isiunea 

p realab ilă  a Investito ru lu i şi fără consim ţăm ântu l p rop rie ta rilo r acesto r terenuri, dacă este cazul. în  funcţie  
de drum ul pe care se va lucra, se vor asigura, după caz, condiţii de c ircu la ţie  pentru  circu laţia  norm ală, 
sau tem porale  va scoate strada d in circu laţie , cu ap robarea o rganelo r ab ilita te  pentru  aceasta.

h) căile de acces provizorii;
N u se im pune crearea u n o r căi de acces p rovizorii

i) bunuri d e  patrimoniu cultural imobil.
Sistem ul de ilum inat p ro iec ta t nu se ad resează b u n u rilo r de patrim on iu  cu ltural im obil. Ca un efect 

secundar al im plem entării ob iec tivu lu i, fără a elim ina necesita tea  ilum inării arh itec tu ra le  a acestora, 
prin tr-o  ilum inare co respunză toare  a că ilo r de circu laţie , acestea v o r fi scoase, sup lim entar, în evidentă.

1.2.2. Soluţia tehnică cuprinzând:
a) caracteristici tehnice şi parametri specifici obiectivului de investiţii;

îm bunătăţirea  sistem ulu i de ilum inat public poate  crea cadru l de d ezvo lta re  al unei localită ţi 
m odem e prin sporirea siguran ţei traficu lu i, a ce tă ţen ilo r, p rin  creşterea confortu lu i şi o rien tării în  teren, 
p rin  creşterea b enefic iilo r aduse  de in tensificarea ac tiv ită ţii um ane în  ex terio r d incolo  de lăsarea 
în tunericu lu i.

U tilizarea co rpu rilo r de ilum inat cu  L E D  conduce la reducerea ch e ltu ie lilo r de în treţinere , deoarece 
nu m ai este necesara  în locu irea perio d ică  a sursei de lum ină, singurele  in terven ţii necesare  fiind pen tru  
cu răţarea period ică a părţii o p tice  (care trebuia  făcu tă şi în  cazul co rp u rilo r clasice) şi even tualele  
in tervenţii la sistem ul de a lim en tare  cu energ ie  electrică.

în  rezum at, a rgum entele  în  favoarea deciziei de m o d ern izare  a ilum inatu lu i pub lic  sunt:
•  creşterea sen tim en tu lu i de siguran ţă;
•  confort şi o rien ta re  sporită;
•  d im inuarea şi descu ra jarea  in ffacţionalită ţii favorizate  de în tuneric;
•  apariţia  şi c reşterea  sen tim en tu lu i de apa rtenen ţă  la com unitatea locală;
•  redarea personalită ţii localităţii prin  în frum useţa re  cu aju to ru l lum inii;
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•  continuarea ac tiv ităţii o am en ilo r în  zona de d incolo  de apusul soarelu i;
•  încurajarea p rodusulu i com ercial şi turistic;
•  favorizarea şi a tragerea investiţiilo r.

S oluţiile  adop tate  p rin  actualu l p ro iec t p revăd  u rm ătoarele  elem ente ce trebu ie  îndep lin ite :
•  în locuirea apara te lo r de ilum inat ex isten te  cu aparate  de ilum inat cu LE D  confecţionate  din 

m ateria le  eco logice (a lum in iu ) şi care  la sfârşitu l dura te i de v iata se po t recicla  ;
A paratele de ilum inat cu LED  u tiliza te sunt astfel p ro iec ta te  încât lim itează, p rin  soluţia 

co nstruc tivă  a părţii optice, po luarea lum inoasă, iar în  cazul unui defect de reţea ce p oate  produce 
aprinderea acestu ia, m ateria le le  u tiliza te  nu în tre ţin  arderea ;

•  im plem entarea unui sistem  de te legestiune, la n ivelu l în tregulu i sistem  de ilum inat public 
existent şi propus.

P rincipalele  activ ităţi ce vo r fi p resta te  sunt:
P reluarea am plasam entu lu i;
Încheierea convenţie i de lucru  cu  d istribu ito ru l de energ ie  electrică, p en tru  in tervenţia  în 
re ţe lele elec trice  existente;
D em ontarea apara te lo r de ilum inat vechi stradale existente;
D em ontarea conso le lo r vechi;
D em ontarea cab lu rilo r de a lim en tare  vechi;
D em ontarea c lem elo r de legătură vechi;

- M ontarea de aparate  de ilum inat s trada le  cu L E D -uri efic ien te  din  punct d e  vedere  energetic  
şi lum inotehnic , pe toţi stâlp ii ex isten ţi, repartizate  pe categorii de pu tere , după cum  
urm ează:

a) A parat de ilum inat LED , do ta t cu te legestiune în punct lum inos 70 W  -  155 bucăţi; 
M ontarea de console de susţinere  a ap a ra te lo r de ilum inat cu LED ;
M ontarea de coliere de prindere pe stâlp i a conso lelo r, fixate prin in term ediu l unei benzi de 
m ontaj d in inox şi c lem e de strângere (in form aţii referitoare  la m odalita tea  de m ontare pe 
stâlp  a  co lierelo r de p rindere se regăsesc în piese desenate-D etalii de execuţie);
R ealizarea legăturii e lectrice în re ţeaua ex isten tă  de jo a să  tensiune ilum inat public utilizând 
clem e de derivaţie  tip C D D  15/45 IL;
Im plem entarea unui sistem  de te lem anagem en t la n ivel de punct de aprindere, pen tru  un 
num ăr de 7 unitati;
V erificări şi m ăsură tori electrice, m ecan ice şi lum ino tehn ice pentru  co responden ţa  cu  datele 
d in pro iec tu l de execuţie;
P unere în  funcţiune a in sta la ţiilo r şi ech ipam en te lo r noi m ontate.

b) varianta constructivă de realizare a investiţiei;
P rincipalele  inform aţii cu lese din teren , conţin  datele de bază ale ac tualu lu i SIP:

Tabel nr. 2 -  C en tra liza to r situaţie  existen tă
P utere instalată ex isten tă kW 17.39
C onsum  energ ie elec trică  estim at M W h 72.17
T otal funcţionare anuală ore 4150
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Tabel nr. 3 -  S itua ţia  stâ lp ilo r de ilum inat
M o d e le  s tâ lp i

Tipuri de 
stâlpi

Număr 
stâlpi in 

S.I.P. 
existent

Lungime
[cm]

Dimensiuni 
vârf [cm]

Dimensiuni 
bază [cm]

Masa
[kg]

Moment de exploatare 
normat la încovoiere 

direcţia
principală/secundară

[kNm]

Moment de 
exploatare 
normat la 
torsiune 
[kNm]

Clasa
beton

SE4T 66 1000 15,8X15 33,7X23,5 860 24,71 / 14,25 3,08 C40/50
SE IOT 61 1000 26,2X25 55,1X32 2110 82,42/70,15 13,08 C40/50
SE 11T 8 1000 31,4x30 67,7x44,5 2700 158,06/77,93 21,09 C40/50

SCP 10001 10 1000 15 25 650 13,50 0,60 C40/50
SCP 10002 2 1000 24 34 1020 45,07 6,15 C45/55
SCP 10005 7 1000 26 41 1600 81,21 12,31 C45/55

* Din numărul total de 154 stâlpi, 1 bucată este prevăzută cu 2 aparate de iluminat/ stâlp stradal.

V arian ta  construc tivă p resupune m ontarea ap a ra te lo r de ilum inat pe stâlpi ex isten ţi şi im plem entarea unui 
sistem  de te legestiune, după cum  urm ează:

Tabel nr. 4 — C en tra liza to r can tită tă ţi de ech ipam ente
Denumire Cantitate

Aparat de iluminat LED cu telegestiune în punct luminos 70 W 155 buc

Sistem de telemanagement al iluminatului public în punct luminos 155 module puncte luminoase

Punct de aprindere dotat cu sistem de telegestiune 7 buc

Senzorul multifuncţional 3 buc

Server 1 buc

D in punct de vedere al consum ulu i de energ ie, s ituaţia  p ro iec ta tă  se p rezin tă  astfel:

Tabelul 5 — C alcu lu l consum ulu i de energie

Calculul Consumului de energie electrica anual - proiectat
Denumire Putere instalata Cantitate Putere totala

AIL 1 70 155 10850 W
Modul Telegestiune 2 155 310 W

TOTAL: 11160.0 w

Consum anual estimat 33466.50 kWh 33.47 MWh

Sistem ul de te lem anagem en t ce u rm ează a fi in stalat are în com ponen ţa  sa şi un p rogram  de 
d im m ing  pentru  sporirea efic ien ţei energetice  a sistem ulu i de ilum inat stradal şi reducerea costu rilo r 
aferen te cu energ ia electrică; astfel este redus fluxul lum inos al lăm pilor, în in tervale orare cu trafic  redus 
şi absenţa , aproape în to talita te , a circu laţie i p ietonale .

P e langa con to rizarea clasica  a energ iei e lec trice  p rin  in term ediu  unui co n to r elec tron ic  cu m ăsură 
d irecta, sistem ul de ilum inat p ropus are in com poneta  sa si un sistem  de te leg estiu n e  care perm ite  
m onito rizarea energ iei după cum  urm eza:
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La nivelul fiecărui aparat de iluminat - fiecare punct lum inos poate  fi con tro la t ind iv idual, poate 
fi com andată  reducerea fluxului lum inos sau porn irea ori oprirea  acestu ia în orice m om ent. A stfel, 
se pot ob ţine inform aţii despre starea punctu lu i lum inos, consum ul de energ ie, p recum  şi avariile  
apăru te care sun t raportate  în perm anenţă, în reg istra te  şi stocate pe o perioadă nede te rm inată  într- 
o baza de date externă.
La nivelul fiecărui punct de aprindere -  fiecare punct de aprindere are p revăzu t un d ispozitiv  
(parte a sistem ulu i de te legestiune) de contro l si m onito rizare  ce perm ite  m onitorizarea 
p aram etrilo r electrici la n ivelul fiecărui punct de aprindere, inclusiv  inform aţii despre consum ul 
to tal de energie.
La nivel de sistem -  sistem ul propus are posib ilita tea  de a em ite şi exporta  rapoarte  în tim p real 
despre consum  de energ ie, defecte, stare de funcţionare sistem /apara te  de ilum inat.

Prezentare generală aparate de iluminat
C onform  abordării p ropuse de un docum ent de lucru al C om isiei E uropene „C riteriile  UE priv ind 

ach iz iţiile  pub lice  eco log ice pentru  sistem ele de ilum inat ru tier şi de sem nalizare  ru tie ră” au fost stabilite  
o serie de criterii de a legere  a ca litatii si perfo rm antei apara te lo r de ilum inat pub lic  stradal: criterii 
cuprinzătoare —  care iau în considerare mai multe aspecte ale performanţei de mediu sau niveluri mai 
înalte ale acesteia şi sunt menite să fie  utilizate de către toate autorităţile care doresc să îşi extindă 
eforturile de sprijinire a obiectivelor de mediu şi de inovare. A stfe l, abordarea p ropusa  se bazeaza 
u rm ătoare le  acţiun i concrete:

A ch iz iţionează  corpuri de ilum inat, lăm pi sau surse de lum ină care depăşesc valo rile  m in im e ale 
eficacităţii corpulu i de ilum inat.
încu ra jează  u tilizarea reglării in tensităţii lum inoase şi a con torizării pen tru  a garan ta  posib ilita tea  
optim izării şi m onitorizării în tim p real a consum ulu i de energ ie al unei anum ite  instalaţii de 
ilum inat.
Im pune ca toate  co rpurile  de ilum inat să aibă un randam ent lum inos n o rm aliza t sup erio r egal cu 
0,0 %  şi, la n ivel g lobal, să se asigure că 97 %  din în treaga can titate de lum ină este pro iec tată  într- 
un  unghi descenden t de 75,5° faţă de p lanul vertical pentru  reducerea lum inii deran jan te şi a 
lum inii o rbitoare .
încu ra jează  reg larea ob ligato rie  a in tensită ţii lum inoase în  zonele  care  p rezin tă  m otive de 
p reocupare şi stab ilirea  de lim ite priv ind  proporţia  de lum ină albastră (ind ice G ) în  lum ina generată 
de lăm pi/corpuri de ilum inat.

- A ch iz iţionează  ech ipam en te  de ilum inat ru tier durab ile  şi adecvate  pen tru  u tiliza re  care  po t fi 
repara te şi sun t acoperite  de o garan ţie  sau de o garan ţie  extinsă.
S tab ileşte  cerin ţe m in im e pentru  persoana responsab ilă  de oprirea instalaţiei de ilum inat.

In con fo rm ita te  cu  acelaşi docum ent de lucru, este stab ilita  o efic ien ta lum inoasa p recon izata , care 
urm eaza p rogresu l tehno log ic , situata in tre 155 si 165 Lm /W .

Ţ inând  seam a de aceste cerin ţe, sistem ul de ilum inat p ropus a fi reab ilita t si m odern izat a fost 
p ro iec ta t cu u tilizarea u n o r ech ipam en te  cu cerin ţe  tehn ice de inalta ca lita te  co nstruc tiva  si perfo rm ante 
lum ino tehn ice  si energetice  actuale.

C aracteristic ile  si perfo rm antele  ech ipam en te lo r u tiliza te  v o r fi garan tate  p rin  prezen tarea 
docum en te lo r de con fo rm ita te  si perfo rm anta so lic ita te  in fisele tehnice form at F5 anexate  p ro iec tu lu i 
tehnic. A paratele  de ilum inat v o r deţine m ărci de con fo rm ita te  de prestig iu , recunoscu te  la n ivel european 
si m ondial, ca EN EC  sau EN EC +.

Prezentare generală sistem telegesiune
De la com unităţile  m ici la adevăra te le  m etropole, au to rită ţile  publice peste to t în lum e se confruntă 

cu p rovocări de term ina te  de v iteza  şi de d inam ism ul transfo rm ării u rbane. Ilum inatu l public stradal este
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un elem ent esen ţia l pen tru  toate com unităţile . A fectează sen tim en tu l de siguran ţă si de incluziune socială 
a locuitorilor, îm bunătă ţeşte  v izib ilita tea  conducăto rilo r au to  şi c reează un aspect p rim ito r m ediu lu i de 
afaceri şi tu rism ulu i pe tim p de noapte.

în  tim p ce ilum inatul stradal este în m od incon testab il im portan t, R om ânia are a treia cea mai 
in tensivă econom ie energetică  din U E. îm bunătă ţirile  din  în tregul lanţ al ilum inatulu i public ar putea 
reduce consum ul de energ ie  si cheltu ielile  aferente .

In u ltim ii ani, to t m ai m ulte localităţi au începu t să fo lo sească  lăm pi cu lum ină (L E D ) ce sunt mai 
efic ien te din punct de vedere energetic , dar d in nefericire , do ar fo losirea lăm pilor L E D  nu este suficien tă 
pentru  a satisface nevo ile  si pentru îndeplin i ob iec tive le  de reducere  a consum ulu i de energie. A daptiv , 
sun t necesare solu ţii de ilum inat in teroperab ile pentru  a aduce econom iile  din sistem ul de ilum inat public 
la n ivelul urm ător. C onecta rea lăm pilo r cu L E D  la un sistem  central de m anagem ent (C M S ) si te legestiune  
perm ite  beneficiarilo r să m onito rizeze şi să reg lem en teze  n ivelu rile  de lum ină în m oduri fă ră  precedent, 
având ca rezu ltat o creştere  a econom iei de energ ie şi costuri operaţionale  m ai m ici.

((<•>)) LoR a . LoRa ((<•)))

Gateway nr. 1

f * ' Modul de
control punct 
luminos nr. 1

I

r  Modul de
control punct 
luminos n r . ...

i
Modul de 
control punct 
luminos nr. 1

Gateway n r ....

1
Modul de 
control punct 
luminos n r . ...

(Schema principiu de funcţionare)

Prin e lem ente le  sale com ponen te  (hardw are şi softw are), sistem ul are capab ilita tea  să contro leze, 
să m onitorizeze, să m ăsoare şi să gestioneze func ţionarea în param etri optim i a reţelei de ilum inat public 
a unei localităţi, ind iferen t de poziţia  geografică  a acesteia , tip o lo g ia  re ţe lei de a lim en tare  cu energie 
e lectrică sau alte condiţii locale de funcţionare a sistem ulu i de ilum inat public, cu ob ţinerea  de reduceri 
sem nifica tive de em isii de C 0 2 , de consum  de energ ie e lec trică  şi de costuri de exp loatare  şi îm bunătăţind , 
în acelaşi tim p, fiab ilita tea  sistem elor de ilum inat public. P rin  in term ediu l sistem ulu i, beneficiaru l poate 
să con tro leze ind iv idual circu ite le  d in  punctele  de A prindere (O N /O F F ), poate v izualiza  param etrii tehnici 
şi de stare prin in terogări p rogram ate sau m anuale . T otodată , fiecare  aparat de ilum inat poate fi con tro la t 
individual prin porn irea ori oprirea acestu ia, p rin  creşterea  sau reducerea  in tensită ţii lum inoase, în funcţie  
de necesităţi, în m od program at sau direct. Informaţiile despre starea aparatului de iluminat, 
consumul de energie, precum şi avariile apărute sunt raportate în permanenţă, înregistrate şi 
stocate pe o perioada nedeterminată în baza de date, îm preună cu data, ora, codul de iden tificare  al 
d ispozitivu lu i şi locaţia  geografică  a aparatu lu i de ilum inat. In plus, sistem ul perm ite  in tegrarea 
ilum inatu lu i festiv  şi a celu i arh itectural, p recum  şi a a lto r consum atori perm anenţi sau ocazionali, pen tru  
aceştia  putând fi con tro la tă , de la d istanţă, op rirea  şi po rn irea lor, a tâ t după un program  prestab ilit, cât şi 
pe bază de com enzi m anuale . S istem ul este p revăzu t cu ceas de tim p real, in form aţiile  fiind pre luate  de la
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satelit p rin tr- un m odul G PS, ce îşi adap tează regim ul de funcţionare în conform ita te  cu poziţia  geografică  
(lat, long) a localităţii unde a fost instalat.

Pornirea sistem ului de ilum inat este realizată secvenţial pentru  reducerea consum urilo r instanţe 
foarte m ari (A ST). S istem ul pune la d ispoziţie  un m ecanism  au tom atizat de execu ţie , în  cascadă , a 
scenariilo r de funcţionare ce au acelaşi m om ent de start.

S istem ul perm ite  funcţionarea în m od au tonom , fo losind  un ca lendar standard  bazat pe ceasul 
astronom ic si, in funcţie de nevoi, perm ite  configurarea ca lendaru lu i de funcţionare standard , la n ivelul 
sistem ulu i, si salvarea acestu ia la n ivelu l ech ipam en te lo r d in  teren. Prin  in term ediu l acestu i ca lendar de 
funcţionare ech ipam entele  locale con tro lează func ţionarea  ilum inatulu i ia ră  a necesita  in tervenţia 
serverului. M odificările  aduse acesto r ca lendare de către benefic iar prin In terfaţa w eb v o r fi au tom at 
salvate la nivel de ech ipam en t local. T otodată, sistem ul perm ite  configurarea unui ca lendar de funcţionare 
p ropriu  unui anum it aparat de ilum inat sau unui grup de aparate, perm iţând  d isp o z itiv e lo r respective un 
com portam ent d iferit fa ţă de restu l sistem ului.

S istem ul asigură detec tarea şi raportarea au tom ata  a avariilo r şi o rică ro r defecţiun i dep ista te  la 
n ivelu l reţelei, asigurând  no tificarea im ediată a u tiliza to rilo r cu rol de tehnician  pe em ail/sm s sau d irect 
în  ap lica ţia  w eb /m obilă  despre detaliile  acesteia  (au tod iagnoza), fu rn izând  inclusiv  locaţia  exacta  pe hartă 
şi m om entu l înreg istrării acesteia. T oate  datele despre consum ul de energ ie  e lectrică, respectiv  despre 
avariile  în reg istra te  la nivelu l sistem ulu i, sunt stocate şi rep rez in tă  baza atât pen tru  is to rice le  de valori şi 
even im ente , cât şi pen tru  sta tisticile  şi rapoartele  ce pot fi generate  period ic din aplica ţie . A ceste  rapoarte  
pot fi exportate în form at Excel sau PD F.

Operabilitate
E ste n ecesar ca sistem ul de te legestiune sa fie accesib il, in condiţii de  siguran ţa  cibernetica  

m axim a, de pe o rice term inal m obil sau fix acred ita t de beneficiaru l sistem ului. A vând in vedere faptul ca 
sistem ul de ilum inat public stradal este considerat de interes strateg ic pen tru  beneficiar, con tro lu l acestu ia 
trebuie  sa se poata  face 24h/24h , 7 z ile  d in 7, de p e  un  ca lcu la to r/lap top  d in d ispecerat, p rin tr-o  ap lica ţie  
w eb-based , cat si p rin  d ispozitive m o b ile  (telefoane m obile /tab le te), ind iferen t daca acestea u tilizează 
A ndro id  sau iO S. De asem enea, s istem ul trebu ie  sa fie capab il sa notifice, atat in ap lica ţie  ca t si p rin  em ail, 
factorii in teresaţi, asupra u no r avarii sau  funcţionari defectuoase.

Conectivitate
A tat e lem ente le  de fezab ilita te  si ren tab ilita te  econom ica, ca t si constrângerile  am plasam entu lu i 

(clădiri, copaci, re lie f  deluros, a lte  elem ente de b ru iaj) im pun  com unica ţiile  fara costuri, ind iferen t daca 
acestea se realizează rad io  sau p rin  cab lu l de alim en tare  a energ iei electrice. A rh itec tu ra  hardw are  si de 
com unicaţii trebu ie  sa perm ită , aşadar, o instalare independenta  de in frastructu ra  u n o r furn izori de serv icii 
de telecom unicaţii, cum  ar fi cele de te lefon ie  m obilă , ca re  presupun, pe langa riscu rile  de nefunctionare  
d in cauze topografice, costuri substan ţia le  cu  transm isiun ile  de date. S istem ul p ro iec ta t a fost, aşadar, ales 
sa funcţioneze fara conectarea la in ternet a e lem ente lo r com ponen te  a le sistem ulu i de te legestiune , 
ind iferen t de tipul de com unica ţii ales.

Instalare
A vând in vedere instalarea m odu le lo r de te legestiune la nivel de punct lum inos u tilizând  caile 

ru tiere  existente, este necesar ca instalato ru l sa petreacă un  tim p scurt la fiecare m odu l in parte , punerea  
in funcţiune trebuind  a fi făcută cu  m ax im a operab ilitate . S istem ul de te legestiune  va trebui sa perm ită  
instalarea acestu ia  in sistem  „plug and p lay ” prin u tilizarea unei tehno log ii de scanare a unor coduri de 
bare  sau coduri Q R  g ravate  pe m odule. D e asem enea, in reg istrarea in sistem  a m od u le lo r instalate trebu ie  
sa fie făcută in tr-un tim p foarte scurt, p rin  aceeaşi tehno log ie  de scanare a codu rilo r de bare sau  Q R , sau 
prin  ac tivarea unui m odul G PS.
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Funcţionalităţi generale
A plicaţia  este constru ita  m odular, u tiliza to ru l având acces la func ţiona lită ţile  ap lica ţie i în funcţie 

de rolul său şi perm isiun ile  prim ite.
C ontrolu l d ispozitive lo r se poate realiza de la d istan ţă, fie în m od m anual, d irect prin  In terfaţa  W eb 

sau prin  aplicaţia m obile  A ndro id  si iO S, fie au tom at pe baza reg im ulu i de funcţionare p restab ilit.
A plicaţia  asigură rep rezen tarea tabela r si/sau grafică a d ispozitive lo r, u tilizând  sim boluri intuitive, 

pe o hartă offline (O pen  S treet M ap sau sim ilar). M odificarea n ivelu lu i de focalizare  (zoom ) în interfaţa 
grafică , perm ite observarea am plasării ind iv iduale a fiecăru i d ispozitiv  p o ziţionat în teren.

La nivel de punct de aprindere, prin  in term ediul ech ipam en te lo r de tip con tro l, sistem ul 
con tro lează starea O N /O F F . T otodată, contro lu l se m an ifesta  şi la n ivel de aparat de ilum inat, în m od 
sup lim en tar ap licându-se şi funcţia  de d im m ing  (reg lare in tensita te  flux lum inos)

A tât la nivel de punct de aprindere, linie de ieşire din PA, cât şi Ia n ivel de aparat de ilum inat, 
sistem ul m onito rizează şi afişează param etrii de stare şi lum ino-tehn ici, num ărul de avarii active, 
p rogram ul, num ărul o re lo r de funcţionare şi n ivelu l de d im m ing  asoc ia t apara te lo r de ilum inat.

Punctele de aprindere dotate cu telegestiune

C a si aparatele de ilum inat, punctele  de ap rindere rep rez in tă  parte  com ponen te  a s istem elo r de 
ilum inat, in accepţiunea L egii 230 /2006 . A vând in vedere acest fapt, este necesara  dotarea acesto ra  cu un 
sistem  de m onitorizare , d iagnoza  si contro l, care  sa îndeplinească cel p u ţin  u rm ătoare le  funcţii:

A prinderea si stingerea tu tu ro r apara te lo r de ilum inat, ind iferen t daca acestea sunt sau  nu dotate 
cu  m odule de te legestiune  la punct lum inos, abso lu t necesar in  cond iţiile  in care  ob iectivu l 
p resupune reab ilitarea si m odern izarea parţia la  a sistem ulu i de ilum inat

M asurarea energ iei consum ate  la n ivel de punct de aprindere, m ăsu ră toare  executata pen tru  fiecare 
lin ie electrica de a lim en tare  ce deriva d in  punctu l de ap rindere

A lertarea u no r defecţiun i, inso tita  de o au tod iagnoza, ca re  p resupune iden tificarea funcţionarii 
defectuoase si înd rum area responsab ililo r cu rem edierea asupra locaţiei p unctu lu i de ap rindere si 
eventualele m ateria le  de care  este nevoie pen tru  repunere in funcţiune

A lertarea unor u tilizări necorespunzatoare  sau a u no r u tilizări neau to riza te /nep rog ram ate  
(deschiderea uşii p unctu lu i de ap rindere, repunerea  sub tensiune  cu aceasta deschisa , ap rinderea 
sistem ulu i in afara o ra ru lu i de funcţionare prestab ilit, etc.)

C om unicaţia  aleasă pen tru  toate ech ipam entele  sistem ulu i de te legestiune  s-a bazat pe 
p rincip ii de ren tab ilita te  econom ică p e  dura ta  de v iaţă  a sistem ulu i de ilum inat. C u  o 
garan ţie  de m in im  5 ani şi o dura tă  de v ia ţă  estim ată  m ed ie  de 24 de ani (la 4150 de o re  de 
funcţionare anual) s istem ul de ilum inat pub lic  rep rez in tă  un  ob iec tiv  strateg ic , de 
funcţionarea căru ia dep inde  bunăstarea com unităţii în ca re  este instalat. C h iar şi p rin  
efic ien tizarea consum urilo r de energ ie estim ate  prin  im plem entarea acestu i ob iec tiv  de 
investiţii, povara financiară  a susţinerii funcţionării perm anen te  şi la param etri p revăzu ţi 
de SR EN  13201 ram ane în  sarcina au to rităţii pub lice  locale. Ţ inând  seam a de acest lucru, 
a fost a leasă o so lu ţie  de te legestiune  care  nu generează n ic iun  cost sup lim en tar pen tru  
funcţionarea acestuia.

P rin  u tilizarea tehno log iilo r de co m un ica ţie  libere, atât p rin  cab lu l de a lim en tare  al apara te lo r 
de ilum inat, cât şi radio  pen tru  punctele  d e  ap rindere, au to rita tea  pub lică  locală ob ţine un 
sistem  de te legestiune com plet funcţional şi care  nu generează costu ri de funcţionare, cum  ar
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fi costuri cu transm isiun ile  de date  sau costu rile  de stocare în  d iferite  p la tfo rm e de c loud , prin  
u tilizarea unui server local.
Pentru  punctu l de ap rindere a fost ales spectru l de frecven ţe  radio cuprins în  in terva lu l 863- 
873 M hz, avand  în  vedere bru iaju l redus şi d istanţa m are de com unica ţie  ob tenab ile , cu 
re spectarea n o rm ativelo r şi p rinc ip iilo r “tim e on air” ale A N C O M .
P unctu l de aprindere va respecta cerin ţe le  tehn ice de ca lita te  şi perform anţa d in  fişa tehnică 
anexată pro iec tu lu i tehnic.
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Senzorul Multifuncţional

Sistem ul de te legestiune va avea capacita tea  de funcţiona atât după scenarii p restab ilite  de 
că tre au to rita tea  pub lică  locală, cât şi com andat, local sau integral, de anum iţi senzori 
m u ltifunc ţiona li, m ontaţi în  zone cu interes crescut. M ultifuncţiona lita tea  senzo rilo r rezida din  
pale ta  largă de aspecte  pe care este capabil sa le detec teze , iar pe baza varia ţiilo r facto rilo r 
m ăsura ţi, să com ande sistem ulu i de te legestiune anum ite  m ăsuri necesar a fi luate de sistem ul de 
ilum inat. A stfel, senzoru l va pu tea detecta:

M işcarea, p rin  detec tarea veh icu le lo r sau p ie ton ilo r şi com andarea revenirii d in  starea de 
d im are a tronsonu lu i de interes, cu beneficiu  d irec t scăderea consum ulu i de energ ie  e lec trică 
pe tronsoane le  de drum  cu trafic  redus pe pe tim pul nopţii.
C eaţa , p loaia, n insoarea, ca factori pertu rbato ri ai traficu lu i ru tier, cu com andarea reven irii din 
starea de d im are a apara te lo r de ilum inat, cu beneficiu  d irec t creşterea g radulu i de siguran ţă  şi 
confort pe tronsoane le  de drum  cu trafic  pe tim pul nopţii
în c lin area  şi im pactul, pentru  detec tarea unor acciden te  ru tiere , cu com andarea  reven irii din 
starea de d im are a ap ara te lo r de ilum inat ad iacen te  locu lu i unde s-a produs even im entu l, cu 
beneficiu  d irec t în operativ ita tea  cu care sistem ul de ilum inat răspunde s ituaţiilo r neprevăzu te  
Z gom otu l, pentru  detec tarea unor po ten ţia le  even im ente pe tim p de noapte (focuri de arm a, 
tipete , etc.) cu com andarea revenirii d in  starea de d im are a apara te lo r de ilum inat ad iacen te  
locu lu i unde s-a produs evenim entu l, cu beneficiu  d irec t în creşterea g radulu i şi sen tim entu lu i 
de siguran ţă  pe tim p de noapte

Senzorul m ultifuncţional va respecta  cerin ţele  tehn ice de calita te  şi perfo rm an ţă  d in fişa 
tehn ică  anexata  pro iec tu lu i tehnic.

Tabelul 6 -  L istă  ech ipam ente
Nr.
Cri. Denumire lucrare UM Cantitate

1 Demontare corp de iluminat existent, inclusiv consola acestuia 
(sistemul de fixare pe stâlp) Buc 155

2 Montare aparat de iluminat LED cu telegestiune în punct luminos 70 W Buc 155

3 Montare set consola 1 * Buc 155
4 Montare cablu de alimentare tip RV-K 3*1.5 mmp m 697,5
5 Clema de derivaţie alimentare corpuri de iluminat CDD15il Buc 465
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6 Punct de aprindere dotat cu sistem de telegestiune Buc 7

7 Server Buc 1

8 Senzorul multifuncţional Buc 3
*  Detalii privind modelul consolei şi a numărului de console pentru fiecare tip de aparat/echipament pentru set consolă 1 se regăsesc in 
tabelul centralizator 2.2 anexat la prezenta documentaţie.

Cerinţe tehnice specifice aparatelor de iluminat
P rincipalu l elem ent constructiv  al unui sistem  de ilum inat este aparatu l de ilum inat. Succesul unui 

p ro iec t de ilum inat va depinde de calitatea , durab ilita tea , fiab ilita tea  şi efic ien ţa  ap a ra te lo r de ilum inat 
instalate. D e aceea a fost acordată o a ten ţie  d eoseb ită  a tâ t m ateria le lo r constructive , câ t şi perfo rm anţelo r 
e lectrice şi lum inotehnice. A paratele de ilum inat v o r respecta  cerin ţele tehn ice p rezen ta te  in F isele tehnice
anexate, acestea fiind valab ile  num ai p rezen tate  inso tite  de certificatele, d ec la ra ţiile  si rapoartele  de testare 
so licita te p rin  acestea, sim pla asum are a unui p ro d u că to r sau  d istribu ito r a fo rm ulare lo r fiind insuficienta 
pentru  garan tarea p erfo rm an te lo r unui sistem  de ilum inat conform  necesită ţilo r benefic iaru lu i si 
n o rm ativelo r si p rescrip ţiilo r in vigoare.

Clasa de izolaţie electrică
C lase de izolaţie:
C lasa I: sunt ech ipam entele  cu toate  p iesele  m eta lice  legate la conducto ru l de pro tec ţie  PE. 

E chipam entu l elec tric  de c lasa  I are fişă de a lim en tare  cu 3 borne (fază, nul şi îm păm ântare ).
C lasa  II: ech ipam ente electrice fără conducto ru l de p ro tec ţie  PE, dar cu izo laţie  du b lă  sau în tărită  

faţă de izo laţia  de bază. E chipam entu l e lec tric  de c lasa  II are fişă de alim entare cu 2 bo rne  (fază, şi nul).
C lasa  III: fac parte ech ipam entele  a lim en tate  de c ircu ite  cu tensiune foarte m ică  (50V, 25V, 12V).
L a corpurile  cu clasa II de izolaţie , firul de îm păm ân tare  nu există, pen tru  ca izo laţia  la aceste 

corpuri este dub la  şi este izolaţie în tărită , ca  m ăsura standard . îm păm ân tarea  este o p ro tec ţie  pentru  
co rpurile  cu clasa I de izolaţie. Testu l pentru  rez is ten ta  de îm păm ântare  la co rpurile  de clasa  II, nu se 
aplica conform  n o rm ativelo r şi standardelo r in v igoare.

Având in vedere protecţia suplimentara sporită la electrocutare, a fost aleasă soluţia cu clasa 
de izolaţie I

Gradul de protecţie IP
IP  este rep rezen tată  de ab rev ierea din eng leză Ingress P rotection . în  p ractică  ind icele de pro tec ţie  

are form a IP X X , indicat prin d iferen ţierea a două cifre (şi/sau  litere) care u rm ează p refixu lu i IP. C ifrele 
indică gradul de p ro tecţie . Prin  com binarea ab rev ierii m ai sus şi a literelor se ob ţine ind icatoru l de 
rezisten ţă  îm po triva  pătrunderii co rpurilo r străine sau a pătrunderii apei. P rim a c ifră  ind ică gradul de 
pro tec ţie  um ană fa ţă  de p iesele m obile , precum  şi p ro tec ţia  ech ipam entu lu i de co rpuri străine. A l doilea 
num ăr ind ică gradul de pro tec ţie  al ech ipam entu lu i îm po triva  pătrunderii apei sub d iferite  form e (vapori, 
p icătu ri, je t, etc).

C lasificarea  şi descrierea g radelo r de p ro tec ţie  IP este p recizată  în  standardul SR  EN 
6 0 5 2 9 :1 995 /A 2 :2015 - G rade de p ro tec ţie  asigura te  prin  carcase  (C od IP), iar în cercările  priv ind pro iec ţia  
îm po triva  pătrunderii p rafulu i, a co rpu rilo r so lide şi a um id ită ţii se realizează în conform ita te  cu 
standardele  SR E N  60598-1 :20015 şi SR  EN 60598-2-3 :2004 .
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Ingress P ro tection

IP 65
Protecţie Protecţie 

solidă lichidă

(detaliere notatie grad de protecţie)
U n grad de p ro tec ţie  rid icat va determ ina o durab ilita te  în tim p  sporită  a aparatu lu i de ilum inat, 

motiv pentru care s-a propus un indice de protecţie minim IP66.

Gradul de protecţie IK
G radul IK  rep rez in tă  p ro tec ţia  îm potriva im pactu rilo r m ecanice exterioare. C lasificarea  rezistenţei 

m ecan ice IK  este standard izată  de standardul SR  EN 62262:2004 - G rade de pro tec ţie  asigura te  prin 
carcasele ech ipam en te lo r e lec trice îm potriva im pactu rilo r m ecan ice d in  ex terio r (cod  IK). M arcarea 
rezisten ţei m ecan ice IK X X  se com pune din literele IK şi ind icaţia  în tr-o  scară de la „00” până la „10” . 
C u cât este m ai m are valoarea num erică a param etru lu i IK, cu atât este m ai m are rez isten ţa  m ecanică.

IK O l^

▼
0  l i  Jcut împaci

|

IK02 _\
0 2  JoiA  impact

I K 0 3 a  * *

V
O K  Jena m pact

I K 0 4 a  “V r

0  5 J a *  împaci

| K 0 5 a  K * *

\
0  1 J o ii ' impact

IK06^

1 impact

I K 0 7 a  '**\
i  J o i*  impact

I K 0 8  _

fr impact

IK09-

10 Joufe impact

IK10- 1WG

•t) Jout impact

Ţ inând seam a de zo n a de m ontaj, ad iacen tă  că ilo r de circu laţie  publică, a fost propusă o soluţie 
cu grad de rezistenţă la impact minim IK09, fiind recomandabila, în funcţie de soluţia tehnică 
aleasă, creşterea indicelui până la IK10.

Eficienţa luminoasă a aparatelor de iluminat
în  conform ita te  cu C riteriile  U E  priv ind  ach iz iţiile  publice eco logice pentru  sistem ele de ilum inat 

ru tier şi de sem nalizare  ru tieră , D ocum ent de lucru al serv ic iilo r C om isiei, SW D  (2018) 494  final, efic ien ta 
lum inoasa p recon izata  pen tru  in tervalul 2020-2021 este de 147 Lm /W , iar pen tru  2022-2023 de 165 Lm /W  
(E chipam entu l de ilum inat care  urm ează să fie instalat trebu ie  să aibă o eficacita te  a corpu lu i de ilum inat 
m ai m are decât va loarea  de re ferin ţă  re levan tă  ind icată  m ai jo s .

A stfe l, având în v edere  recom andările  C om isiei E uropene, dar şi specificu l p rogram ulu i de 
finanţare, respectiv  program ul priv ind  creşterea efic ien ţei energetice  a in frastructurii de ilum inat public, 
a fost propusă o soluţie cu aparate de iluminat cu eficienţe luminoase de minim 160 Im/W.
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Compartimente separate
Pe dura ta de v iaţa  a aparatelo r de ilum inat sunt necesare  rev izii sau in tervenţii asupra aparatu lu i 

de ilum inat pentru  efectuarea de rem edieri. Pe dura ta  in terven ţiilo r este posib ilă  pătrunderea 
p rafu lu i/m urdărirea  com partim en tu l optic, ceea ce poate duce la d im inuare fluxulu i lum inos şi im plicit 
neîncadrare în param etrii lum inotehnici stabiliţi. P entru  a ev ita  această  situaţie , com partim entu l 
accesoriilo r e lec trice  şi com partim en tu l optic trebuie să constitu ie  incinte separate, pentru  a evita 
pătrunderea p ra fu lu i/m urdărirea  com partim entu l optic în cazul în care se in terv ine în com partim en tu l 
accesorii e lec trice  pen tru  efectuarea de rem edieri.

Dispersor din sticlă
Ţinând seam a de zona de m ontaj, este necesar ca aparatele  de ilum inat să fie p ro teja te  de acţiunea 

rad ia ţiilo r U V , câ t şi a particu le lo r an trenate  de vânt, p rin tr-un  d isp erso r din sticlă securizată, tratată 
term ic, care să asigu re  p ro te ja rea  d ispozitivu lu i op tic  de efectu l de sab lare şi, im plicit, de p ierderea 
fluxului lum inos. D ispersoarele  d in alte  tipuri de m ateria le  (ex.: po licarbonat, P M M A , etc) au proprietăţi 
m ult m ai scăzute la ac ţiunea rad ia ţiilo r U V  iar îm bătrân irea  m ateria le lo r sub influenţă facto rilo r de m ediu 
este m ai accen tuate , suferind  un fenom en  de sablaj, cauzat de p articu le le  a fla te  in  suspensie  an trenate  de 
vânt. A ceşti factori duc la p ierderea fluxului lum inos al aparatu lu i de ilum inat, şi, im plicit, la neîncadrarea 
în param etrii lum ino tehn ic i so licita ţi.

Soluţia  p riv ind  d ispersoru l d in sticlă are la bază cond iţia  de durab ilita te  în  tim p  a ech ipam entu lu i, 
ob ligatorie pentru  îndep lin irea  ind icato rilo r de perfo rm anţă asum aţi. în  raport cu sticla, po licarbonatu l sau 
orice alt m aterial p lastic , de regulă, p rezin tă  o serie de dezavan ta je  de ordin tehn ico -econom ic  şi anum e: 

nu este un m ateria l inert din punct de vedere  ch im ic, aşa cum  este sticla; 
poate  prezenta, în tim pul exploatării, m icro fisu ri care vor perm ite in trarea de um ezeală şi 

particule ce vor m odifica  reg im ul de perfo rm anţă lum ino tehn ică al aparatu lu i de ilum inat.
fiind  un produs pe bază de po lim er (m aterial p lastic), are un grad m ai rid ica t de încărcare  

elec trostatică  (cauza t de curenţii de aer), ce conduce la a tragerea  de p ra f  şi alte particu le  ce v o r in fluenţa  
perform anţele lum ino tehn ice, conducând  la costuri de m en tenan ţă  rid icate;

este un produs un grad de uzură m ai rid ica t fa ţă  de sticlă, a jungând  la o opacizare  m ai 
rapidă faţă de sticlă, cu o in fluenţă negativă asupra p erfo rm an ţe lo r lum ino tehn ice ale aparatu lu i de 
ilum inat.

în plus, s tandardul SR EN 60598-1 -  C orpuri de ilum iant. P artea  1: prescrip ţii generale  şi încercări, 
A nexa L - G hid de bune practici în pro iec tarea co rpu rilo r de ilum inat, cap ito lu l L .2 - M ateria le p lastice în 
corpul de ilum inat, m en ţionează: “A plicaţiile  re la tive la u tiliza rea  norm ală a co rpu rilo r de ilum inat 
determ ină dura ta  no rm ală  de funcţionare (îm bătrân ire) a acesto r părţi d in  p lastic . U tilizarea excesivă a 
dure lor şi in fluenţele  dăună toare  d im inuează rezisten ţa  la îm b ătrân ire” , 

o In fluen ţe  dăună toare  C auză E fecte
o F uncţionare  la tem peratu ri rid icate T ensiunea  de funcţionare este p rea m are 
o T em peratu ra  am bien ta lă  este prea rid ica tă  
o M ontare  necorespunzătoare  D eform are 
o F rag ilizare  
o D ecolo rare
o R adiaţii U V  Lăm pi de înaltă  p resiune dozate  cu  m ercur, cu com ponen te  U V

excesive
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o L ăm pi germ icide îngălben ire
o F ragilizare
o Substan ţe agressive Solvenţi (p lastifian ţi) 
o C urăţare incorectă  (cu m ijloace  de dezin fectare) F isu rare  
o R ezisten ţă  redusă 
o D eterio rarea suprafeţei ex terioare

Influenţe
dăunătoare Cauză Efecte

Funcţionare la Tensiunea de funcţionare este prea mare Deformare
temperaturi Temperatura ambientală este prea ridicată Fragilizare
ridicate Montare necorespunzătoare Decolorare

Radiaţii UV
Lămpi de înaltă presiune dozate cu mercur,
cu componente UV excesive 
Lămpi germicide

îngălbenire
Fragilizare

Substanţe
agressive

Solvenţi (plastifianţi)
Curăţare incorectă (cu mijloace de
dezinfectare)

Fisurare
Rezistenţă redusă 
Deteriorarea suprafeţei
exterioare

Management termic fără a utiliza striaţii sau decupaje pe exteriorul aparatului
A m plasam entu l pe care vo r fi m ontate aparatele  de ilum inat im pune o serie de constrângeri. A stfel, 

zonele  de pe m arg inea d rum u rilo r sunt adesea  m ărg in ite  de copaci plantaţi în tre stâlp ii de ilum inat. De 
asem enea, d in cauza lipsei asfaltu lu i sau slabei gestiun i a salubrizării d rum urilor, sec toarele  de drum  
ilum inate  se confrun tă  cu foarte m ult praf. In vederea evitării acum ulării de p ra f  şi frunze, care  sa 
încetinească sau ch iar sa b locheze ex tragerea rap idă a căldurii p roduse de L E D -uri p rin  carcasa aparatu lu i 
de ilum inat, este necesar ca suprafaţa  ex terioară  superioară  a acesteia  sa fie lipsită  de striaţii sau decupaje.

Conector tip baionetă
U na dintre cond iţiile  ob ligatorii de îndep lin it prin  activ ita tea  de pro iec tare  tehn ica , defin ită  de 

L egea 10/1995 priv ind ca lita tea  în  construcţii este siguran ţa  şi accesib ilita tea  în exploatare. A stfel, 
aparatele  de ilum inat pro iec tate  trebu ie  să asigure pro tec ţie  m ax im ă atât pen tru  utilizatori, câ t şi pentru  
personalu l de m en tenan ţa  şi în treţinere .

C onecto ru l de tip “baio n e tă” reprezin tă  o p ro tec ţie  suplim entară  care asigură decup larea aparatu lu i 
de ilum inat de la a lim en tarea cu energ ie elec trică , pe durata m ăsu rilo r eventuale  de in tervenţie.

A  fost p ropusă  so lu ţia  cu  aparate de ilum inat conţinând  un conecto r de tip  “baionetă” pentru  
asigurarea condiţiei de sigu ran ţa  în exploatare, respectiv  pro tec ţie  îm potriva elec trocutării.

Dispozitiv separat de protecţie la supratensiune
D ispozitivele  de p ro tec ţie  la supra tensiune (S P D ) oferă pro tec ţie  ech ipam en te lo r e lectrice 

îm p o triv a  supratensiunii. Supratensiunea este un regim  tranzito riu , d inco lo  de tensiunea  norm ală  de 
funcţionare. In esenţă , creşterea  este un puls in tens care apare doar pentru  câteva m ilisecunde. A stfel, 
aceste d ispozitive asigură p ro tec ţia  de siguran ţă  pentru  toate  tipurile  de ech ipam ente electrice, elec tron ice, 
instrum ente, contoare şi linii de com unicaţii. A stfel, a fost aleasă so lu ţia  cu aparate de ilum inat cu
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d ispozitive  de pro tec ţie  la supra tensiune separat pentru  o p ro tec ţie  sup lim en tară  a tu tu ro r e lem ente lo r 
com ponen te  ale aparatu lu i de ilum inat. C erin ţa  este abso lu t necesară  pentru  a garan ta  du ra ta  de v iaţă a 
ech ipam entu lu i.

Sistem de montaj reglabil
C alculele lum ino tehn ice v o r re leva pu terile  instalate ale apara te lo r de ilum inat, pen tru  fiecare clasa 

de drum  selectată. D ificu lta tea  apare atunci când ca lcu lele lum ino tehn ice nu reuşesc să reflecte  fidel 
s itua ţia  din teren, aspect cauzat de lipsa de p laneitate a stâlp ilo r, cât şi de ero rile  adm isib ile  în producţia 
de sistem e de ancoraj -  console. A stfel, pen tru  corectarea acesto r p rob lem e locale, a fost p ropus un  aparat 
de ilum inat care sa con ţină un indexor de unghi, care va aju ta la o rien ta rea  op tim ă a aparatu lu i de ilum inat, 
în cond iţiile  în care situaţia  din teren , punctuală , nu este reflec ta tă  fidel de calculul lum inotehnic .

c) trasarea lucrărilor;
E xecutan tu l este responsab il pen tru  trasarea lucrărilo r în conform ita te  cu p lanurile  p ro iectu lu i.
T rasarea construc ţiilo r se face în  con fo rm ita te  cu  STA S 9824/0  -  74 si 9824 /1 -87 , pe etape în 

succesiunea:
- p ro iec tarea trasării;
- aplicarea pe teren  a reţelei de trasare;
- trasarea pe teren  a reţelei de trasare;
- trasarea pe teren  a lucrărilor;
- recepţia lucră rilo r de trasare.
Pentru  reţelele de cabluri elec trice  se va respecta STA S 9824/5  -  75, iar pen tru  drum uri STA S 

9824/3-74.
“T rasarea lucră rilo r” sunt ob ligato riu  faze determ inan te  de u rm ărirea calită ţii în  execuţie.
N ici o lucrare nu va fi acoperită  sau “ascunsă” fără aprobarea beneficiaru lu i.
E xecutan tu l va asigura beneficiaru lu i accesul liber pen tru  exam inarea lucră rilo r şi îl va anunţa din 

tim p, când orice astfel de lucrare este gata  de verificare  pentru  ca acesta să poată  rea liza  inspecţia  în tim p 
util.

C ontractoru l va fi în  to talita te  responsab il cu efic ien ţa, securita tea , în tre ţinerea  şi paza tu tu ro r 
bun u rilo r ce se pun în  opera, p recum  şi pen tru  toa te  ob ligaţiile  şi riscu rile  p riv ind  aceste  lucrări.

El va m en ţine şan tieru l în  condiţii co respunză toare  de curăţen ie , o rd ine şi p ro tec ţie  san itară în  tot 
tim pul cât răspunde de lucrări.

E xecutan tu l va încheia  cu beneficiaru l o conven ţie  priv ind  m odul de asigurare  a u tilită ţilo r, necesare  
pen tru  realizarea lucră rilo r : a lim en tare  cu  energ ie  e lectrică, apa, canalizare, te lefon ie  şi m odul de 
decontare.

L ucrările  se v o r execu ta  num ai pe baza de au to rizaţie i de lucru scrisă  em isă de furn izoru l de energie, 
şi num ai sub directa supraveghere a acestu ia.

în trun irile  în tre  b en efic ia r şi fu m izo r/execu tan t v o r avea loc ori de câ te  ori va fi nevoie, pen tru  
analiza deru lării investiţie i, evaluarea p rogresu lu i lucrărilor, analiza  m odificărilo r, a s ituaţie i financiare  şi 
m en ţinerea  coordonării generale  în tre  părţile  contractan t.

E xecutan tu l va transm ite  beneficiaru lu i un  raport p riv ind  s itu a ţia  lucrărilor, în care va include o 
cop ie  a p rogram ulu i aprobat, care să indice stad iu l curen t al fiecărei ac tiv ităţi.

Se vor trasa  poziţiile  ap ara te lo r de ilum inat.
L ucrările  de efic ien tizare  şi m odern izare  a sistem ulu i de ilum inat pub lic  adop ta t va consta  efectiv  în 

dem ontarea ap ara te lo r de ilum inat vechi şi m ontarea de aparate de ilum inat noi.
Iden tificarea acestora se va face în te ren  nefiind  necesare  lucrări de trasare, decât de identificare.
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d) protejarea lucrărilor executate şi a materialelor din şantier;
N u se im pun m ăsuri speciale de pro tejare  a lucră rilo r execu tate  şi a m ateria le lo r d in  şantier. Se va 

asigu ra  execuţia  lucră rilo r pe tim p uscat, fără precip ita ţii, pen tru  îndep lin irea  n o rm elo r generale  de 
p ro tec ţia  m uncii în  vigoare.

e) Verificarea independentă a Proiectului Tehnic de Execuţie (inclusiv  a D e ta liilo r de E xecuţie) în 
con fo rm ita te  cu leg islaţia  rom ânească  în dom eniu l construc ţiilo r -  L egea nr. 10/1995 p riv ind  calita tea  în 
construc ţii (cu m odificările  şi com pletările  ulterioare).
In con fo rm ita te  cu p revederile  R egu lam entu lu i priv ind verificarea şi expertizarea teh n ică  a proiectelor, 
ex pertizarea  tehn ică a execuţiei lucrărilo r şi a construcţiilo r, precum  şi v erificarea  calită ţii lucrărilor 
execu tate , A rt. 6 (2) V erificarea tehn ică a p ro iec te lo r se realizează po triv it legii, prin grija  şi 
re sponsab ilita tea  investito ru lu i/p roprie taru lu i/adm in istra to ru lu i, după caz, pe dom en ii/subdom en ii de 
construc ţii şi specialităţi pentru  instalaţiile  aferen te construcţiilo r, co respunză to r ce rin ţe lo r fundam entale 
ap licab ile  stab ilite  de p ro iec tan t/p ro iectan ţi şi p recizate  în proiect. A stfel, spec ia lită ţile  la care  urm eaza a 
fi v erifica t p ro iec tu l sunt:
Ie -  Instalaţii e lectrice
C erin ţe le  fundam entale  la care va fi verificat p ro iec tu l sunt:
A ) rez isten ţă  m ecan ică  şi stab ilita te ;
B) securita te  la incendiu;
C ) ig ienă,sănătate  şi m ediu  înconjură tor;
D ) sigu ran ţă  şi accesib ilita te  în exploatare;
E) p ro tec ţie  îm po triva  zgom otu lu i;
F) econom ie de energ ie  şi izolare term ică;

f) organizarea de şantier.
P entru  acest tip de lucrare  nu  este necesară  am enajarea unei suprafeţe  de teren  pen tru  o rganizarea 

de şantier.
Se va avea în  vedere o rgan izarea execuţiei, având  în  vedere im plem entarea ob iec tivu lu i pe drum uri 

cu c ircu la ţie  pub lică , şi anum e:
• O rgan izarea  co respunză toare  a sem nalizării verticale  şi o rizon ta le  în  vederea desfăşurării fluente 
a traficu lu i ru tier în perioada  execu tărilo r de reab ilitare

• C rearea unui cadru  de securita te  ru tieră a tât pen tru  partic ipan ţii la trafic  cât şi pen tru  personalul 
m u n cito r anga ja t la executarea lucrării,

M ăsuri în  perioada  d e  desfăşurare  a lucrărilor:
în a in te  de începere a lucrărilo r, v o r fi inştiin tate  institu ţiile  cu  rol în asigurarea  traficului ru tier pe 

d rum urile  pub lice  (po litia  ru tiera, adm in istra ţia  ju d e ţean ă  a d rum urilo r, etc.)
Pe toata durata de execu ţie  a lucră rilo r se va m en ţine  un grad  rid ica t d e  com unicare  cu po liţia  

locală  (dacă este cazul) şi po liţia  ru tieră.

în  tim pul lucră rilo r execu tate  pe d rum urile  publice , se v o r în trep rinde u rm ătoare le  activ ităţi:
M arcare  cu  conuri de dev iere  a zonei de lucru;
D istribu ire  în  aval şi în  am onte de cărucioare  de sem nalizare  tem porara (dacă  este cazul); 
O rgan izarea  tem porară  a traficu lu i pen tru  lucrările  cu d inam ică rid ică ta  (m ontare  aparate  de 
ilum inat cu  PR B , dem ontare ech ipam en te  ex isten te) se va face prin  paleta j, în  aval şi am onte de 
utilaj;
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D aca este cazul, unde zonele nu perm it desfăşurarea  traficu lu i pe un s ingu r fir, alternant, se vor 
am plasa ind ica toare  de deviere a traficu lu i, iar c ircu la ţia  va fi înch isă tem porar pe acel tronson; 
în tregul personal partic ipant, inclusiv  cel de asisten ţă  şi contro l va respecta no rm ele  de protecţia  
m uncii, în special ech ipam entu l de sem nalizare.

Fig. 8 - Con de deviere a traficului din zona de lucru

Fig. 10 - Cărucioare de semnalizare

în tocm it,

Ing. G a b ie i  C h irica
(  M  •

V erificat,

Ing. Ş tefan ia  P oenaru
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II.1. Analiza situaţiei existente
In prezent, ex istă  un sistem  de ilum inat public funcţional, am plasa t în v ec ină ta tea  că ilo r de 

circu laţie  ru tiere şi p ietonale.
N u  ex istă  in terferen ţe cu re ţe le  ed ilita re  ex isten te.
In varian ta p ropusă nu se im pun relocări ale re ţe le lo r ed ilita re  ex isten te.

Cerinţe ale consumatorului privind calitatea energiei electrice
T ensiunea de alim en tare  tablou:

-  re ţeaua de cu ren t a lternativ  trifazată  de tip  TN -C :
-  tensiunea nom inală  de linie: U n= 400  (-15^-+10% )V .c.a.;
-  frecvenţă nom inală: 50±1 %  H z, pen tru  99%  din an;

A lim en tare  echipam ente:
-  tensiunea  de fază;
-  tensiunea nom inală: U n= 230  (-1 5 ^+ 1 0% )V .c .a .;
-  frecvenţa  nom inală  : 50± 1 %  Hz, pen tru  99%  din an;
-  valori ale ind ica to rilo r de siguran ţă  şi schem e de a lim en tare  -  o ca le  de alim entare;
-  durata de restab ilire  a a lim entării în cazul u n o r în treruperi de term ina te  de avarii în re ţeaua electrică 

este până la rem ed ierea  defectu lu i în instalaţiile  furn izoru lu i;
-  instalaţiile  p ro iec tate  nu  sunt poluante;

c /

factorul de pu tere  m ediu  Ia care va func ţiona  consum atoru l (aparatul^deTJum inât 
pu terea instalată nou  p ro iec tată  este: 11,16 kW ;
m od de alim entare: d in re ţeaua LE A  0,4 kV /L E S  0 ,4kV  extétéritá alifpenţa]fă-din postu rile  de 
transfo rm are ex isten te. P en tru  fiecare  p u n c t de aprindere ex isten t se va vd ţifică  valoareahreziştenţei 
de d ispersie  a prize i de păm ânt. D acă în urm ă m ăsu ră to rilo r valo rile  depăşesc lim itele adniţsib ile  
(4£2), p rizele se vor sup lim en ta  cu elec trozi până la ob ţinerea valorii de bel fiţult 4Q.

A V7 le . ^
Delimitarea instalaţiilor proiectate între furnizor şi consumatori \  X #  ^ \

E xploatarea şi în tre ţinerea  instalaţiilo r până  la punctu l de delim itare, 
d istribu ito ru lu i de energ ie iar exp loatarea şi în treţinerea instalaţiei în aval 
P rim ăriei.

D elim itarea de p roprie ta te  şi exp loatare  în tre fu rn izor şi consum ato r se 
(bornele  de ieşire d in con toare , pen tru  situaţia  în care are loc o separare  com pletă  a reţelei de ilum inat 
public de cea a d istribu ţie i de energ ie particu lară) sau la clem ele de legătură ale aparatu lu i de 
ilum inat la reţea (în situa ţia  în care re ţeaua de ilum inat este com ună cu cea particulară).

revine 
tare revine

la grupul de m ăsură
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II.2 Soluţia tehnică proiectată
In descrierea  solu ţiei tehn ice p ro iec tate , este im portan t de m en ţionat faptul că o rice  referire la 

b randuri, denum iri şi m ărci va fi in terp re tată  înso ţită  de m en ţiunea "sau ech ivalen t".
In scopul realizării unui sistem  de ilum inat public beneficiarul a op tat pen tru  o so lu ţie  utillizând 

aparate  de ilum inat de u ltim ă generaţie  cu sursă de lum ină cu LED , care au un consum  m ic de energie 
com parativ  cu sursele c lasice cu descărcare  în gaze şi care asigură o bună redare  a cu lo rilo r.

U tilizarea aparatelo r de ilum inat cu L E D  conduce la reducerea che ltu ie lilo r de în treţinere , deoarece 
nu m ai este necesară  în locuirea period ică a sursei de lum ină, singurele in tervenţii n ecesare  fiind pentru  
cu răţarea period ică a părţii optice (care trebu ia  făcută şi în cazul apara te lo r c lasice) şi eventualele  
in tervenţii la sistem ul de alim entare cu energ ie  electrică.

A vând în  vedere so lu ţia  de p ro iec tare  stab ilită  la faza D A L I şi aprobată de finan ţa to r, sun t necesare  
aparate  de ilum inat de o înalta  efic ien tă  lum inoasă, în vederea asigurării unui consum  scăzut de energie 
electrică.

Este posib ilă  u tilizarea de aparate de ilum inat la care să se poată în locui u şo r p lacă cu L E D -uri, 
păstrându-se partea de alim entare şi de aparat de ilum inat, cu o p lacă LE D  nouă, când tehno log ia  L E D  va 
ajunge la o efic ien tă  sporită.

D in cauza reţelei îm bătrân ite , cu reale p roblem e în funcţionare, se va avea în vedere că driveru l 
apara te lo r de ilum inat să fie capabil să funcţioneze pe o p lajă largă de tensiun i de a lim en tare

A vând în vedere zona de m ontaj, este necesar că aparatele  de ilum inat să nu aibă striaţii sau 
rad iatoare ex terne pentru  a se ev ita  acum ularea  de p ra f  sau frunze, care să stan jeneasca evacuarea căldurii.

Ţ înând seam a de dura ta de v iaţă  so licita tă, de 100.000 ore, care rep rezin tă  o m ed ie  de 24 de ani la 
o dura ta  m edie de funcţionare de 4150  de ore/an , o com ponen tă  foarte im portan tă  este m en tenan ţă  post 
garanţie . D e aceea, com partim en te le  op tice trebu ie  să poată  fi desch ise  fără de terio rarea  com ponen te lo r. 
C om partim en tu l accesorii e lectrice (apara ta j) va trebui să perm ită  desch iderea lui fără d ificu lta te , pen tru  
scurtarea tim p ilo r de in tervenţie în caz de defecţiune, în cond iţiile  în care repara ţiile  vor fi ex ecu ta te  la 
poziţie. T im pii de in tervenţie scurtaţi duc la m in im izarea  riscului de b locare a traficu lu i şi e fic ien tizează 
consum urile  de resu rse  um ane şi utilaj şi, im plicit, costurile  in tervenţiei. C om partim en tu l op tic  va trebui 
să perm ită  desch iderea acestu ia  cu sau fără unelte , având în vedere că repara ţiile  v o r fi execu tate  la sol 
sau în  atelier. T otodată, ţînând cont de dura ta  de v iaţă  a apara te lo r de ilum inat, respectiv  100.000 ore, este 
necesar că organele  de asam blare ale acestu ia  să aibă o construcţie  so lidă şi durab ilă , d in o ţel inoxidabil, 
care să asigure o funcţionare op tim ă pe to a tă  dura ta  de v iaţă

S istem ul de ilum inat public este unul de interes strateg ic pentru  com unitate. în  acest sens, aparatele  
de ilum inat trebuie  să fie concepute după o tehno log ie  "M ultiL E D ", în aşa fel încât, în  cond iţiile  defectării 
unuia d in tre  L E D -uri, aparatul de ilum inat să poată  funcţiona cu un flux lum inos scăzu t procentual. N u 
vor fi acceptate ech ipam ente tip C O B . Ţ înând seam a de zona de m ontaj, este n ecesar că aparatele  de 
ilum inat să fie p ro teja te  de ac ţiunea rad ia ţiilo r U V , cât şi a p articu le lo r an trenate  de vânt, p rin tr-un  
d isperso r din sticlă securizată, tra ta tă  term ic, care să asigure p ro te ja rea  d ispozitivu lu i optic d e  efectu l de 
sablare şi, im plicit, de p ierderea fluxului lum inos.

A paratele  de ilum inat cu L E D , prin  carac te ristic ile  de m ai sus, constitu ie  a lternativă o m odernă 
pentru  elim inarea dezavan ta je lo r su rse lo r cu descărcare  la înalta  presiune în vapori de m ercu r sau sodiu  şi 
rea lizarea  unui sistem  de ilum inat efic ien t cu cheltu ieli de exp loatare  şi m enţinere scăzute.

Ilum inatu l public rep rezin tă  unul d in tre criteriile  de calitate ale c iv ilizaţiei m odem e.
A cesta  are rolul de a asigura atât o rien ta rea şi c ircu la ţia  în siguran ţă  a p ie to n ilo r şi veh icu le lo r pe 

tim p  de noapte, cât şi crearea unui am bien t co respunză to r în  orele fără lum ină natu ra lă  .
R ealizarea unui ilum inat co respunză to r determ ină în  special reducerea che ltu ie lilo r indirecte, 

reducerea  num ăru lu i de accidente pe tim p de noapte, reducerea riscului de acciden te  ru tiere , reducerea 
num ăru lu i de agresiuni contra  persoanelo r, îm bunătă ţirea  clim atu lu i social şi cu ltural prin  creşterea  
siguran ţei ac tiv ită ţilo r pe dura ta  nopţii.
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A sigurarea unui ilum inat co respunză to r poate  conduce la o reducere cu pana la 30 %  a num ărului 
to tal de acciden te  pe tim p de noap te  pen tru  d rum urile  urbane, cu pana la 45%  pe cele rurale  şi cu pana la 
30 %  pentru  au tostrăzi. T o todată, ilum inatul co respunză to r al tro tuare lo r reduce substan ţia l num ărul de 
agresiun i fizice, conducând  la creşterea încrederii populaţiei pe tim pul nopţii.

D ato rită  perioadei de funcţionare de 100.000 de ore de funcţionare şi dacă considerăm  că durata 
de funcţionare m edie anuală  a sistem ulu i de funcţionare este de 4150  de ore de func ţionare  anual atunci 
rezu ltă  că, acest sistem  p ro iec tat se va află  în exp loata re  circa 24 de ani.

P rin  realizarea investiţiei se ating  urm ătoarele  ob iective :
• Economia de energie: R andam entu l s istem elo r de ilum inat cu L E D -uri este superio r lăm pilor 

cu incandescen ţă  şi respectiv  lăm pilo r cu descărcare  în gaz adică, la aceeaşi pu tere consum ată 
produc cu m ult m ai m ultă lum ină sau, altfel spus, pot p roduce aceeaşi lum ină că şi lăm pile 
ob işnu ite  la o pu tere  consum ată  m u lt m ai m ică, economisindu-se astfel energia şi reducând 
factură de energie electrică cu 50-80%.

• Durata de viaţă: D ispozitivele  L E D  clasice au o dura ta  de v iaţă de 100.000 ore, pen tru  o 
scădere a gradu lu i de ilum inare la 80%, iar pen tru  m odulele cu L E D -uri îng lobate  în corpurile  
de ilum inat,. A ceastă dura tă de v iaţă foarte  rid ica tă  a aparatelo r de ilum inat cu L ED  conduce 
la costuri reduse de m en tenan ţă  a sistem ulu i de ilum inat şi o feră  opo rtun ita tea  reducerii 
costu rilo r reale de investiţii.

•  Spre com paraţie , lăm pile cu incandescen ţă  au o durata de 1.000-2.000 ore, iar lăm pile 
com pacte  fluorescen te  a jung  la 8.000 — 15.000 ore.

• Eficienţa luminoasă: Sistem ele cu  L E D -uri p roduc m ai m ultă  lum ină pe w att consum at decât 
lăm pile ob işnuite . C on tro lu l strict al d ispersie i lum inii realizat p rin  sistem ul op tic cu  lentile 
pentru  focalizarea fascicu lu lu i de lum ină de form ă d rep tungh iu lară  as igu ră  nepoluarea 
luminoasă. L entile le  au ro lu l de a reduce pierderile de lumină şi elimină riscul de 
orbire provocat de stră lucirea lum inilor.

• Culoarea: Sistem ele cu L E D -uri po t em ite  nuanţa de lum ină - cu loarea dorită  fără u tilizarea 
unor filter de culoare. L um ină caldă, n eu tră  sau rece ob ţinu tă , este foarte  ap rop ia tă  de lum ina 
naturală, arată adevăra ta  cu loare a o b iec te lo r şi sporeşte confortu l şi v iz ib ilita tea  pe tim p de 
noapte.

•  Timpul de pornire-oprire: din  m om entu l a lim entării, ap ara te lo r de ilum inat cu 
L ED  luminează practic  instantaneu la in tensita te m axim ă fără a avea în târz ieri şi suportă 
foarte b ine reg im urile  pom it-o p rit, spre deosebire  de lăm pile cu vapori m etalici sau cele cu 
vapori cu  sodiu

•  Tensiunea de alimentare: apara te lo r de ilum inat cu L ED  lucrează la o tensiune nom inală  de
230V .

•  Intensitatea luminoasă: F iecare  m odul are o in tensita tea lum inoasă constan tă  ind iferen t de 
fluctuaţiile  tensiun ii de re ţea

•  Factorul de putere: S istem ele LE D  au factorul de pu tere  m ai m are de 0,98 [acesta este 0,5 
pentru  lăm pile cu sodiu] ceea ce reduce substan ţia l p ierderile  sup lim en tare  în re ţea  şi se obţine 
reducerea consum ulu i de energ ie electrică.

•  Impactul asupra mediului: Im plem entarea  so lu ţiilo r cu L E D uri pen tru  ilum inat im plică şi o 
serie de beneficii în dom eniu l m ediu lu i şi dezvo ltării durabile:

•  C onsum ul redus cu peste  50%  con tribu ie  la reducerea poluării şi la conservarea 
combustibililor fosili ţînând cont că  peste  70%  din energ ia  e lec trică  consum ată  în R om ânia 
este p rodusă prin  tehno log ii de ardere  a cobustib ililo r fosili cu efecte dezastruoase asupra 
m ediu lu i

34 Faza Proiect -  P.Th.
Nr. Proiect: 87P/2024



CRISBO COMPANY
ILUMINAT PUBLIC

D urata  de viaţă de 3 ori m ai m are duce la reducerea deşeurilor proven ite  de la lăm pile uzate.
S istem ul de ilum inat public se va m odern iza prin dem ontarea aparatelo r de ilum inat ex isten te şi 

p redarea către p rop rie ta r pe baza unui proces verbal de p redare prim ire , m ontarea de apa ra te  de ilum inat 
noi cu sursă de lum ina cu LED , console şi co liere noi rea liza te  din ţeavă şi p la tb an d ă  de oţel zincate 
m ontate pe stâlpii ex isten ţi conform  a locărilo r din p lanurile  anexate.

Pentru alim en tare  se va u tiliza  re ţeaua ex isten tă. A vând în vedere scăderea pu terii instalate la 
nivelu l în tregulu i sistem , cât şi pentru  fiecare circu it în parte, nu se im pun m ăsuri specia le  de suplim entare 
sau p ro tejare a insta la ţiilo r electrice de alim entare .

R acordul la re ţeaua de ilum inat public ex isten tă  se va face cu clem e de deriva ţie  cu  dinţi tip C D D  
sau prin  intem ediul cu tiilo r de conexiuni afla te în in teriorul s tâ lp ilo r de ilum inat.

V arian ta constructivă p resupune m on tarea  ap ara te lo r de ilum inat pe stâlp i ex isten ţi şi 
im plem entarea unui sistem  de te legestiune, după cum  urm ează:

P reluarea am plasam entu lu i;
încheierea convenţie i de lucru  cu d istribu ito ru l de energ ie  electrică, p en tru  in tervenţia în 
re ţe le le  elec trice  existente;
D em ontarea apara te lo r de ilum inat vechi stradale existente;
D em ontarea conso le lo r vechi;
D em ontarea cab lu rilo r de alim en tare  vechi;
D em ontarea c lem elor de legătură vechi;

- M ontarea de aparate  de ilum inat stradale  cu L E D -uri efic ien te  d in  punct d e  vedere  energetic  
şi lum ino tehn ic , pe toţi stâlp ii ex isten ţi, repartizate  pe ca tegorii de pu tere , după cum  
urm ează:

a. A parat de ilum inat LED , do tat cu te legestiune în punct lum inos 70 W  -  155 bucăţi; 
M ontarea de console de susţinere  a apara te lo r de ilum inat cu LED ;
M ontarea de coliere de prindere pe stâlpi a conso lelo r, fixate prin in term ediu l unei benzi de 
m ontaj din inox şi c lem e de strângere (in form aţii referitoare  la m o dalita tea  de m ontare pe 
stâlp  a co lierelo r de p rindere se regăsesc în p iese desenate-D etalii de execu ţie);
R ealizarea legăturii e lec trice în re ţeaua ex isten tă  de jo a să  tensiune ilum inat public u tilizând 
clem e de derivaţie  tip C D D  15/45 IL;
Im plem entarea unui sistem  de te lem anagem en t la nivel de punct de ap rindere, pen tru  un 
nu m ăr de 7 unitati;
V erificări şi m ăsurători electrice, m ecan ice şi lum ino tehn ice  pen tru  co responden ţa  cu datele 
d in  pro iec tu l de execuţie;
P unere în  funcţiune a insta la ţiilo r şi ech ipam en te lo r noi m ontate.

Tabel nr. 7 — Centralizator cantităţi de echipamente
Denumire Cantitate

Aparat de iluminat LED cu telegestiune în punct luminos 70 W 155 buc
Sistem de telemanagement al iluminatului public în punct luminos 155 module puncte luminoase

Punct de aprindere dotat cu sistem de telegestiune 7 buc

Senzorul multifuncţional 3 buc

Server 1 buc
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¡1 . 1 u b o co m p a o Ţ  ¿  ¿ -■
¿i de corexpcadestá şi puna

D in punct de vedere al consum ulu i de energie, situaţia  p ro iec ta tă  se prezin tă astfel:

Tabelul 8 — Calculul consumului de energie

Calculul Consumului de energie electrica anual - proiectat
Denumire Putere instalata Cantitate Putere totala

AIL 1 70 155 10850 W
Modul Telegestiune 2 155 310 W

TOTAL: 11160.0 w

Consum anual estimat 33466.50 kWh 33.47 MWh

E xecutan tu l va agrea p rogram ul de d im are al apara te lo r de ilum inat, ţinând seam a de 
param etri de perfo rm anţă asum aţi faţă de finanţator.

In com paraţie  cu situaţia  ex isten tă, num ărulu i de aparate  de ilum inat va răm âne constan t, iar 
pu terea to tală instalată va fi de 11,16 K W . C onsum ul de energ ie  la  n ivelu l unui an  scade în să  sem nificativ  
şi im plicit costu rile  generate  cu energ ia  electrică.

S tudiul com parativ  priv ind situaţia  ex isten tă  şi cea p ropusă , în  faza de pro iec t tehn ic , este prezentat 
sub form ă grafică  în figurile  de m ai jo s:

Număr de AIL (buc)
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F ig . 13 Analiză comparativă număr AIL
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F ig . 15 Comparaţie consum anual estimativ

II.3 Organizare, Metodologie de lucru
a. Măsură energiei electrice

M ăsură energiei elec trice  se va face în  punctele  de aprindere ex isten te  la con toare le  trifaz ice 
ex isten te  în B M PT -urile  existente.

b. Delimitarea instalaţiei
D elim itarea de p roprie ta te  şi exp loatare  în tre fu rn izor şi consum ato r se face la grupul de m ăsură 

(bornele  de ieşire d in contoare), care  se v o r m onta la punctele  de ap rindere sau la c lem ele de legătu ra  ale 
corpulu i de ilum inat la reţea.

c. Demontări de instalaţii
Se vor dem onta şi p reda beneficiaru lu i toate aparatele  de ilum inat vechi ex isten te  pe stâlp ii de

beton.
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d. Regimul juridic al obiectivului
natură proprietăţii sau titlul asupra construcţiei existente, inclusiv servituţi, drept de 

preempţiune;
L ocalizare: lucrările  se vor realiza  în in travilanul localităţii.

Statutul juridic:
T erenul se găseşte  în in trav ilanu l localităţii şi este proprie ta te  pub lică  afla t în  adm inistrarea 

au to rită ţilo r publice locale.
Terenul şi construcţiile  nu se găsesc în  zone cu condiţii la au torizare  sau in terd icţii de construire. 
T ipul de p roprie ta te: teren  din dom eniu l public de interes local, dom eniu  pub lic  de interes judeţean .

e. Regimul economic al obiectivului 
Folosinţă actuală

T erenul pe care se va im plem enta investiţia  are aceeaşi funcţiune cu cea p ropusă , respectiv  ilum inat public 
destinaţia construcţiei existente;

D estinaţia  construcţie i ex isten te  este aceeaşi că cea propusă, sistem  de ilum inat public stradal, în 
accep ţiunea p revederilo r L egii 230/2006.

includerea construcţiei existente în listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii 
naturale protejate, precum şi zonele de protecţie ale acestora şi în zone construite protejate, 
după caz;

N u este cazul.

II.4 Dispoziţii finale
La alegerea apara te lo r de ilum inat din  punct de vedere ale crite riilo r co nstruc tive  s-a ţinu t cont de 

rezu lta te le  ca lcu le lo r lum ino tehn ice, de încadrarea  drum urilo r în conform ita te  cu SR EN  13201:2015 şi la 
m odul de am plasare  ale acesto ra  pe stâlp i, respectiv  a d ispunerii stâlp ilo r. La crite rile  de alegere şi de 
am plasare  ale co rp u rilo r s-au ţinu t con t de densita tea  traficu lu i d in d iferite  zone, de partic ipan ţii la trafic , 
de zone le  de risc pen tru  siguran ţa  în trafic  (şcoli, staţii de transpo rt în com un, in tersec ţii, locuri cu m ulte 
accidente), zone defavoriza te  d in punct de vedere a securită ţii locu ito rilo r pe tim p  de noapte.

A paratele  de ilum inat v o r respecta  cerin ţele  caietu lu i de sarcini aferen te p rezen tei docum entaţii. 
L ucrările  v o r fi execu tate  conform  eşa lonării fizice a lucră rilo r de investiţii, p rezen tat în G raficul 

general de realizare a investiţie i publice. In verderea  asigurării securită ţii şi sănătăţii în m uncă Cererile de 
deconectare linii electrice şi posturi de transformare vo r fi depuse la operato ru l de d is tribu ţie  a energiei 
elec trice  conform  p rogram ulu i de execu ţie  de lucrări e laborate (G raficu l general de realizare  a  investiţiei 
publice).

In perioada lucră rilo r de m onatre  pentru  deconectarea re ţe le lo r elec trice  v o r fi depuse Cereri de 
deconectare linii electrice şi posturi de transformare la operatorul de distribuţie a energiei electrice. 

L ucru l la re ţeaua  operato ru lu i de d istribu ţie  afla t sub tensiune  este strict in terzisă .
In vederea asigurării con tinu ită ţii serv ic iu lu i de ilum inat public, pen tru  lucrările  realizate  zilnic 

v o r fi realizate probe z iln ice  de punere în  funcţiune.
P roba de punere în  funcţiune a în tregu lu i sistem  de ilum inat public va fi realizat după realizarea 

tu tu ro r lucrărilo r de sch im bare şi m on tare  aparate  noi.
C ârjele cu b răţări, respectiv  aparatele  de ilum inat vor fi m ontate  deasupra  sau dedesub tu l reţelei 

de d istribu ţie  (clasic sau to rsadat), la înă lţim ile  rezu lta te  din P ro iectu l lum ino tehn ic  respectând  cerin ţele 
im puse în  aceasta.

E ficien tă  sistem ulu i de te legestiune  este dată  de costu rile  cu funcţionarea raportate  la dura ta  de 
viaţă. A stfel, sistem ul de te legestiune la n ivel de punct de ap rindere  va u tiliza  p ro toco l de com unicare  
L oR a sau echivalent. E ch iva len tă  rez idă  d in lipsa costu rilo r cu transm isia  de date prin  tehn o lo g ia  u tilizată.

C alita tea  lucră rilo r execu ta te  va fi as igu ra tă  prin  respectarea p revederilo r legale din dom eniu , prin  
as isten ţa  tehn ică a p ro iec tan tu lu i şi prin  d irig in te  de şantier.
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A d r e iâ d e  c o ie s p o u d e r f ă  s i  p u n c t  <k 
D E P A R T A M E N T  P R O I E C T Ă R I

L ucrările  pro iectate nu in troduc efecte nega tive /sup lim en tare  faţă de situaţia  ex isten tă  asupra 
m ed iu lu i sau al peisaju lu i, ci p rin  execu tarea lucră rilo r p ro iec tate vor apărea unele in fluenţe favorabile 
asupra facto rilo r de m ediu (reducerea em isiilo r de gaze cu efect de seră ech iva len te  (C 0 2 ) , lim itarea 
po luării lum inoase), cât şi din punct de vedere econom ic (scăderea che ltu ie lilo r cu energia e lectrică 
consum ată , scăderea che ltu ielilo r de î n t r e t i p ^ r a  sistem ulu i de ilum inat pub lic) şi social (creşterea 
securită ţii şi s iguran ţei circulaţiei ru tiere  şi p ie lonale ,.c reşterea  confortu lu i ce tă ţen ilo r).

Soluţiile  p ro iec tate  sunt com patib ile  cu reg lem entările  de m ediu  naţionale , precum  şi cu 
reg lem entările  eu ropene în dom en iu /'âdop ta te  prin  leg isla ţiaR aţională . L ucrările  p ro iec ta te  nu reprezin tă  
şi nu p roduc surse de: po luare a apelor, p o lu are  a  aeru lu i, zgom ot şi v ibraţii, rad iaţii, po luare  a so lu lu i şi 
subso lu lu i, poluare a ecosistem elor terestre ş i  acvatice , po luare  a aşezărilo r um ane şi a a lto r ob iective de 
interes public. J ' ' ' / * / /

în tocm it, 

b rie i C hirica

V erificat,

Ing. Ş tefan ia  Poenaru
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III. BREVIARE DE CALCUL LUMINOTEHNIC

1. Informaţii generale
D im ensionarea e lem en te lo r de co n struc ţii/in sta la ţii, so lu ţiile  tehn ice sunt realizate  conform  

reg lem en tărilo r din dom eniu  şi conform  d o cu m en te lo r ju stifica tiv e  rezu ltate d in  ca lcu le le  
lum ino tehn ice efectuate .

Pentru  stab ilirea  so lu ţiilo r s istem elo r de ilum inat, s-a avut în vedere respectarea  
u rm ătoare lo r standarde:
- SR EN 13201-2015 „Ilum inatu l pub lic”
- C IE  115/2010 „L ight o f  roads for m o to r and pedestrian  traffîc”
- N P 062-2002  „N orm ativ  pentru  p ro iec tarea s istem elo r de ilum inat r u t i e ^ j j i e t o n a r ^

V*
A u fost defin iţi observatori pentru  fiecare  banda de circulaţie , poziţionaţi in fh ijlo cu l acestor 

si pen tru  fiecare o bservato r in parte s-au v erifica t param etrii lum inptehm ci rrtinim  im puşi.
P en tru  realizarea p ro iec te lo r lum ino tehn ice  a fost fo losit softu l specializa 

num ărul aparatelo r de ilum inat necesare, p u terea  lor, n ivelu rile  de ilum inat aferen te d ru m u rilo r*  
P entru  d im ensionarea sistem ului de ilum inat p ro iec ta t au fost fi ’ 

fiecare c lasa  de drum , ţinând  con t de co nstrângerile  de am plasam en t
P entru  d im ensionarea sistem ului de ilum inat p ro iec ta t au fost ic^bsite  sţtuatii m a rtp f  pentr

obiecliyuluEr a. /  O
x  /r\ (d  | N w

P ro iectu l lum ino tehn ic  se bazeaza p e  u rm ătoare le  date  cu lese d in  teren:
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o

D istan ta m ed ie  in tre stâlpi: 36 m  ;
Inaltim ea m axim a de pozare a corpu lu i de ilum inat: 9 in ;
N u m ăr de benzi de circulaţie: 2;
L ăţim e carosabil: 7m;
D istan ta de la bordura: 1.5-2,5m ;
A m plasarea stâlp ilor: unilateral;
C oeficien tu l de reflex ie  0 ,07  -  R3 — co resp u n ză to r im bracam intii ru tiere  de tip asfaltic  ; 
S tâlp ii sunt pozaţi la m arg inea suprafeţei ca rosab ile  la o d istan ta  ce  nu in fluenţează 

d iverse le  re ţe le  de u tilitati ex isten te  ;
o Param etrii lum inotehnic i ob ligato riu  de rea liza t cu  facto r de m en ţinere  0,8 după cum  

unneaza:

C lase M

Clasa
sistemului
de
iluminat

Valori impuse
L

valoare
m inim a

Uo

V aloare
m in im ă

TI %
V aloare
m axim ă

Ui

V aloare
m in im ă

M4 0.75 0.40 15 0.60

2. Breviar de calcul -  Selectarea claselor de iluminat 
2.1. Introducere

S electarea clase lo r de ilum inat se face în con fo rm ita te  cu standardul SR CEN/TR 13201- 
1:2015 - Iluminat public. Partea 1: Selectarea claselor de iluminat.
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A cest standard  rom ân stab ileşte c lasele de ilum inat indicate în SR  EN 13201-2 şi oferă 
îndrum ări priv ind alegerea celei m ai po triv ite  clase pentru o anum ită  situaţie . Pentru acest lucru, 
se include un sistem  prin  care se definesc c lase le  de ilum inat adecvate  d iferite lo r zone p u b lice  din 
ex terio r în term eni de param etri re levanţi, pentru  a garanta ob iectivele  prezentate  în in troducere.

2.2. Terminologie specifică domeniului 
Clase de iluminat

Pentru  p ro iec tarea unui sistem  de ilum inat trebu ie  stab ilite  cerin ţele  m in im ale  ale caii de 
circulaţie . In baza e lem en te lo r specifice ale fiecărei cai de c ircu la ţie  se stab ileşte  o serie  d e  cerin ţe 
m in im ale ce sun t g m p ate  in c lase de ilum inat. S istem ele de ilum inat stradal se im part in c lase  de 
ilum inat in  co n fo n n ita te  cu p revederile  standardulu i rom an SR C E N /T R  13201/2015.
Clasa de iluminat normal

C lasa cu  valoare  m axim a a lum inantei m edii sau a ilum inării in orice p erioada  de 
funcţionare;

Trafic motorizat (M)
A utoveh icu le ;

Zona de risc (C)
Z ona relevan ta  rezervata  u tilizării de că tre  p ersoane pe care  c ircu la  pe jo s  sau  cu b icicleta  

si de către conducăto rii de vehicu le cu m o to r la in iteza m ica (<40 km /h);

Viteza de proiectare
V iteza selec tata  in scopul p ro iectării si corelării ca rac te ris tic ilo r geom etrice  ale unei cai de 

circu laţie  si este o m ăsu ră  a calitatii pro iec tării oferita  de calea de circulaţie ;

Volum de trafic
Fluxul m axim  de veh icu le  estim at in m od rezonabil sa traverseze un punct sau un  segm ent 

uniform  al unei benzi sau parti carosabile pe parcursu l uneu oerioade  de tim p specificate , in 
condiţii p redom inan te  de drum , de trafic  si de contro l;

Densitatea traficului
N um ărul de veh icu le  care ocupa o anum ita  lung im e a benz ii sau a pârtii ca rosab ile  in  tim p; 

Compoziţie a traficului
D istribu ţia  tip u rilo r de vehicu le în fluxul de trafic , d istribu ţia  d irec ţională  a traficu lu i, 

d istribu ţia  traficului pe u tilizarea benzilo r de circu laţie  şi tipul popu la ţie  de cond u că to r pe o 
anum ită facilitate .

2.3. Clase de iluminat pentru traficul motorizat (M)
C lasele de ilum inat M sunt destinate  conducăto rilo r de au toveh icu le  pen tru  căile  de 

circulaţie , iar în unele  ţări şi pentru  căile  de circu laţie  rezidenţiale, perm iţând  viteze m odera te  până 
la v iteze m ari. A p licarea acesto r c lase dep inde de geom etria  zonei re levan te  şi de circum stan ţe le  
dependente  de trafic  şi tim p. C lasa de ilum inat co respunzătoare  trebu ie  selectată în  conform ita te  
cu funcţia  căii de circu laţie , v iteza de pro iectare, aspectul general, volum ul traficului, com poziţia  
traficului şi cond iţiile  de m ediu.

Selectarea clase lo r de ilum inat se face în conform ita te  cu standardul SR C E N /T R  13201- 
1:2015 - Ilum inat public. Partea  1: Selectarea c lase lo r de ilum inat.

CRISBO COMPANY
ILUMINAT PUBLIC \ M Î  ' l  f F O IT  f ! W T
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L t n u l  c r u b o c o e ip a n  a m a i.  c o r n  

A d r e s ă  de c o re s p o n d e n tă  51 p u n c t  de !«vru Las: 
D E P A R T A M E N T  P R O I E C T Ă R I

T abelul 1 include p rincip iile  şi valorile  luate în considerare . La n ivel naţional se recom andă 
e laborarea unui cod de p ractică pentru  ilum inatul public pe baza clasificării adm in istra tive sau 
funcţionale  a că ilo r de circulaţie .

Tabelul 1 — Parametrii pentru selectarea clase i de ilum inai M

Parametru Opţiuni Descriere *
Valoare do 
ponderare 

Vw*
Foarte mare v2 100 knVh 2

Viteza de proiectare Marc 70 < v< 100xm/h 1
sau limita de viteză Moderat 40 < vă 70 km/h -1

Scăzut vs 40 km/h -2

Autostrăzi, rute cu 
multe benzi de 
circulare

Rute cu două benzi de 
ct'cufaţle

Volum de trafic
Mare > 65 % din 

capacitatea maximă
> 45 % din capacitatea 
maximă 1

Moderat 35 % - 65 % din 
capacitatea maxms

15%-45% din 
capacitatea maximă 0

Scăzjt -.35% din 
capacitatea maximă

< 15 %din capac'tatea 
maximă -1

Compoziţia traficului

Mixtă, cu 
procent ridicat 
de vehicule 
nemotorizate

2

Mixtă 1

Numai vehicule 
motorizaro 0

Sopararoa sensurilor Nu 1
de circulaţie Da 0

Intorsecţii/km Noduri rutiere, distanţă 
Intre poduri, km

Densitatea Intersecţiei Ridicată >3 <3 1

Moderată S3 >3 0

Prezente 1
Vehicule parcate Nu sunt 

prezente 0

Ridicată vitrine, panouri publicitare, terenuri de sport, zone 
de staţii, zone de depozitare 1

Ambianţă luminoasă Moderată situaţie normată 0

Scăzută -1

Foarte dificilă 2

Sarcina de navigare Dificilă 1

Uşoară 0

* Va.orile indicate în coloană reprezintă un exemplu. La nivel naţional, se poate utiliza orice adaptare a 
metodei sau a valoni de ponderare ma! adecvată.
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L m u J  . t c b o c c a n p a u  \ u  a : ^  c o m

A d r e s id e  c o r e s p o n d e n ţ i  s: p u n c t  de  lu c r u  l a ş i  Ş o*  N i p o n a l i  1 'S -  IS  
D E P A R T A M E N T  P R O I E C T A R E

2.4. Selectarea clasei de iluminat pentru obiectivul analizat

Parametru Opţiuni Indice de 
evaluare VWS

Criteriu
selectat

V iteza

Foarte m are (V  > 100 
km /h) 2

0
M are (70 <  V < 100 km /h) 1

M oderată  (40 <  V < 70 
km /h)

0

Scăzută (V  <  40 km /h) -1

V olum  de trafic

M are 1

0M oderat 0

Scăzut -1

C om poziţia
traficului

M ixt, cu procent rid icat de 
veh icu le  nem otoriza te

2

1M ixt 1

N um ai veh icu le  m o torizate 0

Separarea 
sensu rilo r de 
circu laţie

N u 1
1

Da 0

D ensita te
in tersecţii

R id ica tă  (>3/km ) 1
0

M oderată  (<3/km ) 0

V eh icu le  parcate
Da 1

0
N u 0

A m bian tă
lum inoasă

R id icată 1

0M oderată 0

Scăzută -1

S arcina de navigare

Slab 1

0B un 0

F oarte  bun -1

Suma valorilor de ponderare (VWS) 2
N um ăru l clasei de ilum inat se ca lcu lează  după cum  urm ează: M  =  6-V W S 
Clasa de iluminat rezultată: M4
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In selec tarea clasei de ilum inat norm al (pro iectată), au fost luate în considerare  valorile
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IV. CAIET DE SARCINI

IV. 1 CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUŢIA LUCRĂRILOR

IV.1.1. Nominalizarea planşelor, părţilor componente ale proiectului tehnic de execuţie, care 
guvernează lucrarea

IEO1 - P lanuri de încadrare  în zonă 
IE02 - C lasificare  d rum uri
IE03 -  IE07- P lanuri de am plasam ent sistem  de ilum inat 
DE01 -  D E 05- D etalii de execuţie

IV. 1.2. Descrierea obiectivului de investiţii
E xecu ţia  lucrărilo r de m odern izare  a sistem ulu i de ilum inat

aparate  de ilum inat stradal cu  aparate de ilum inat cu tehno log ie  LED .

Amplasamentul obiectivului
L ucrările  se vor executa în intravilanul com unei C rucea, satele C rucea, Satu M are, C ojoci, C hirii, 

ju d e ţu l Suceava.
P entru  fiecare lucrare de LEA, executan tu l (Şefu l de lucrare) va lua în p rim ire  traseul, în 

con fo rm ita te  cu docum en ta ţia  de pro iec tare  şi cu av ize le  şi acordurile  em ise în acest scop.
Se va întocm i un P roces-V erbal de p redare-p rim ire  am plasam ent cu p roprie ta ru l terenului. 
P ichetarea traseu lu i unde se realizează p ro iectu l se va p re lua de către şeful de lucrare pe baza 

p lanului din proiectu l de execuţie u tilizând  repere le fizice existen te  în teren  (străzi, bo rduri, clădiri etc).
D acă se consideră  necesar, pen tru  clarificarea p rob lem elo r rid ica te  de execu tarea  lucrărilo r se 

stab ilesc  so lu ţiile  care se im pun îm preună cu pro iec tan tu l, beneficiaru l investiţie i şi reprezentan tu l reţelei.

IV. 1.3. Descrierea execuţiei lucrărilor

Descriere generală a lucrărilor
Prezentu l caiet de sarcin i stab ileşte  criteriile  pen tru  execuţia, verificarea, inspecţia  şi cond iţiile  de 

recepţie a lucrărilor, precum  şi la alte condiţii cu ca rac te r tehnic, în funcţie  de actele norm ative şi 
reg lem en tările  în v igoare, specifice realizării serv ic iilo r de lum inat public.

C aietu l de sarcin i a fost e laborat spre a servi d rep t docum enta ţie  tehn ică  şi de referin ţă  în  vederea 
stab ilirii con d iţiilo r specifice de execu ţie  şi realizare  a instalaţiilo r de ilum inat public stradal.

D ocum en ta ţia  tehn ică  a pro iec tu lu i este p rezen ta tă  pentru  specia lizarea instalaţii electrice. 
P rezentu l con tract are că ob iect realizarea m odern izării ilum inatu lu i public deoarece acesta  nu 

în dep lineşte  cond iţiile  im puse de norm ele în v igoare. P ropunerea pentru  un sistem  de ilum inat public 
m o d em  este  o rien ta tă  către un m ediu  lum inos de înalta  ca lita te  şi efic ien t energetic .

în ă lţim ea  de m ontaj a co rpu rilo r de ilum inat stradal va fi stab ilită  după efectuarea ca lcu lelo r 
lum ino tehn ice  pentru  fiecare situaţie  în parte.
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P rincipalele ac tiv ităţi ce urm ează a fi p resta te  sunt:
P reluarea am plasam entu lu i;
în cheie rea  convenţiei de lucru cu d istribu ito ru l de energ ie electrică, pen tru  in tervenţia în 
re ţe lele e lectrice existente;
D em ontarea aparatelo r de ilum inat vechi stradale existente;
D em ontarea conso lelo r vechi;
D em ontarea cab lu rilo r de a lim en tare  vechi;
D em ontarea clem elor de legătură vechi;
M ontarea de aparate de ilum inat strada le  cu L E D -uri efic ien te din punct de vedere  energetic 
şi lum inotehnic , pe toţi stâlp ii ex isten ţi, repartizate  pe categorii de pu tere , după cum  
urm ează:

a. A parat de ilum inat L E D , do ta t cu te legestiune în punct lum inos 70 W  -  155 bucăţi; 
M ontarea de console de susţinere  a ap ara te lo r de ilum inat cu LED ;
M ontarea de coliere de prindere pe stâlpi a conso lelo r, fixate prin in term ediu l unei benzi de 
m ontaj din inox şi clem e de strângere (in fo rm aţii referitoare  la m odalita tea  de m ontare  pe 
stâlp  a  co lierelo r de prindere se regăsesc în p iese desenate-D etalii de execu ţie);
R ealizarea legăturii e lectrice în re ţeaua  ex isten tă  de jo a să  tensiune ilum inat public u tilizând 
c lem e de derivaţie  tip C D D  15/45 IL;
Im plem entarea unui sistem  de te lem anagem en t la nivel de punct de ap rindere, pen tru  un 
n um ăr de 7 unitati;
V erificări şi m ăsurători e lectrice, m ecan ice şi lum ino tehn ice pentru  co responden ţa  cu datele 
d in  pro iec tu l de execuţie;
P unere în funcţiune a instalaţiilo r şi ech ipam en te lo r noi m ontate.

A paratele  de ilum inat vor respecta fişele tehn ice  anexate. Pentru  reţelele de ilum inat de tip trifazat, 
co rpurile  fiind a lim en ta te  m onofazat, v o r fi ech ilib ra te  pe ce le  trei faze. E chilib rarea se va realiza  prin  
conectarea succesivă  a lăm pilo r la cele trei faze ale reţelei de ilum inat.

A lim en tarea apara te lo r de ilum inat se va face prin  in term ediu l c lem elor de deriva ţie  cu din ţi tip 
C D D  15IL/45.

Se vor respectă  d istan ţele  m in im e p rescrise  de norm ativu l N T E 007 /08 /00  în tre cab luri şi d iversele 
re ţe le de tip  LES (pozare subterană) şi/sau  L E A  (conductoare  aeriene);

R ezisten ţa  de d ispersie  a prizei de păm ânt trebu ie  să fie Rp <  4f2. D upă instalarea sistem ulu i de 
telegestiune, execu tan tu l va verifica rezisten ţa  de d ispersie  a fiecăre i p rize de păm ânt. în  cond iţiile  în care 
se în reg istrează  valo ri sub 4 Ci, se va anunţa beneficiaru l şi p ro iec tan tu l, pentru  em iterea  unei dispoziţii 
de şan tier pentru  com pletarea  cu electrozi a p rizei de păm ânt.

înlocuirea corpurilor şi a consolelor din instalaţii scoase de sub tensiune
-  Se poziţionează u tila ju l în dreptul stâlpului unde u rm ează  a se lucra având în vedere că braţu l să a jungă 

până la locul de m ontaj; poziţionarea şi ca la rea  au tou tila ju lu i se realizează de către conducăto ru l acestu ia 
conform  spec ifica ţiilo r din cartea  tehnică;

-  Se pun m ijloacele fo losite  pentru  delim itarea m ateria lă  a zonei de lucru (loc de m uncă): panoul şi bandă 
de avertizare ;

-  E lectric ianul se urcă în coş cu sculele necesare  in tervenţiei, ech ipa t cu cască de pro tec ţie  şi cu cen tu ră  
sim plă sau com plexă;
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-  Se pun în coşul u tila ju lu i corpurile , conso lele  şi c lem ele (serie sau derivaţie) care trebu ie  m ontate;

- I n  cazul conso le lo r cu înălţim ea m ai m are de 2 ,5m , în coş se va urca şi şoferul pen tru  a aju ta la m ontaj 
(ech ipat cu cască şi cen tură de p ro tecţie);

-P e r s o n a lu l  din coşul au toutila ju lu i îşi fixează cen tu ră  sim plă sau com plexă la bu lonu l nacelei; 
E lectric ianul se rid ică cu au toutila ju l în poziţia  de lucru şi verifică lipsa tensiun ii de a lim en tare  cu 
indicatorul de tensiune sau cu un aparat de m ăsură pus pe scala de m in im  400V ca.

-  E lectric ianul deconectează  din reţeaua aeriană cablul de alim en tare  al corpului; în cazul în care re ţeaua de 
ilum inat este subterană această operaţie  nu se execută;

-  D econectează d in  clem a corpulu i de ilum inat conductoarele  de alim entare;

-D e m o n te a z ă  corpul de ilum inat şi îl aşează în coşul au tou tila ju lu i;

-  Se desface legătura consolei la instalaţia  de îm păm ântare ;

-  D em ontează conso la  şi o aşează în coşul au toutila ju lu i;

-  M ontează noua consola;

-  Se execută legătură consolei la instalaţia  de îm păm ântare ;

-  M ontează corpul de ilum inat şi conectează în c lem a corpulu i de ilum inat conductoarele  de alim entare;

-R e f a c e  legăturile  e lectrice din re ţeaua aeriană pen tru  a lim en tarea corpului de ilum inat;

-  D upă term inarea in tervenţiei execu tan tu l coboară  de la poziţia  de lucru;

-  Şoferul rid ică m ijloacele  fo losite  pen tru  delim itarea m ateria lă  a  zonei de lucru (loc de m uncă);

-  Şoferul decaleaza au toutila ju l şi ech ipa se dep lasează către u rm ătoarea locaţie.
N otă: se adm ite  dep lasarea  u tila ju lu i cu elec tric ianul în coş, num ai pe d istan ţe  scurte  (în tre  2 stâlpi 

consecutiv i). E lec tric ianu l va sta în p icioare cu faţă la d irec ţia  de m ers, cu m âin ile  pe coş şi cu cen tură 
legată. V iteză de dep lasare  a u tila ju lu i va fi de m axim  5 km /h.

înlocuirea corpurilor şi a consolelor din instalaţii sub tensiune
-  Se poziţionează u tila ju l în dreptul s tâ lpu lu i unde u rm ează a se lucra având în vedere ca  braţu l să ajungă 

până la locul de m ontaj; poziţionarea şi ca larea au tou tila ju lu i se realizează de către conducăto ru l acestu ia 
conform  spec ifica ţiilo r din cartea  tehnică;

-  Se pun m ijloacele  fo losite  pentru  delim ita rea m ateria lă  a zonei de lucru (loc de m uncă)rpanou l şi bandă
de avertizare;

-E le c tr ic ia n u l se urcă în coş cu scu lele necesare in tervenţiei, ech ipat cu cască de p ro tec ţie  cu 
vizieră, cizm e elec tro izo lan te  şi cu cen tura sim plă sau com plexă;

-  Se pun în coşu l u tila ju lu i corpurile , conso lele  şi c lem ele (serie sau deriva ţie ) care  trebuie  
m ontate;

- I n  cazul conso le lo r cu înălţim ea m ai m are de 2 ,5m , în coş se va urca şi şoferu l pen tru  a ajuta 
la m ontaj (echipat cu  cască de p ro tec ţie  şi cu cizm e elec tro izo lan te);

-P e r so n a lu l  din coşu l au tou tila ju lu i îşi fixează cen tura sim p lă  sau com plexă şi se ech ipează cu 
m ănuşi elec tro izo lan te;

-  E lec tric ianu l se rid ică  cu au tou tila ju l în  poziţia  de lucru;
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-E le c tr ic ia n u l deconectează  din re ţeaua aeriană cablul de alim en tare  al corpulu i şi izolează 
capetele  conductoarelo r; în cazul în care re ţeaua de ilum inat este subterană această  operaţie 
nu se execută;

-  D econectează d in clem ă corpulu i de ilum inat conductoarele  de a lim en tare  şi le izo lează la capete în cazul 
a lim entării din LES;

-  D em ontează corpul de ilum inat şi îl aşează în coşul au toutila ju lu i;

-  Se desface legătură conso lei de la instalaţia de îm păm ântare ;

-  D em ontează conso la  şi o aşează în coşul au toutila ju lu i;

-  M ontează nouă consolă;

-  Se execută legătura consolei la instalaţia  de îm păm ântare ;

-  M ontează corpul de ilum inat şi conectează în c lem a corpu lu i de ilum inat conduc toare le  de alim entare;

-  R eface legăturile elec trice  d in re ţeaua aeriană pentru  a lim en tarea co rpulu i de ilum inat;

-  V erifică  buna funcţionare a corpulu i m ontat;

- D u p ă  term inarea in tervenţiei executan tu l coboară de la poziţia  de lucru;

-  M ateria le le  dem ontate  se descarcă din nacela pe p latfo rm a u tila ju lu i;

-  Şoferul rid ică m ijloacele  fo losite  pentru  delim itarea m ateria lă  a zonei de lucru  (loc de m uncă);

-  Şoferul decaleaza au tou tila ju l şi ech ipa se dep lasează  către u rm ătoarea locaţie.
T oate m ateria le le  rezu lta te  din dem ontări vor fi predate pe baza unui proces verbal că tre beneficiar.

Descrierea execuţiei lucrărilor
Punerea în funcţiune a instalaţiei, recepţia  lucrării verificările  şi m ăsu ră to rile  îna in tea  punerii sub 

tensiune a reţelei electrice.
Şeful de lucrare va verifica  în  m od deoseb it urm ătoarele:

•  eventualele con tac te  im perfecte;

•  eventualele  dereg lări ale izolaţiei conduc toare lo r prin  controale;

•  tendin ţe de defo rm ări m ecanice, ruperi ale izolaţiei conduc toare lo r, ruperi ale fire lor
conductoarelor, degradări ale clem elor şi arm ăturilo r.

Formaţia de lucru
F orm aţia m in im ă de lucru  va fi fo rm ată din şeful de lucrare (m in. g rupa  II de au to rizare) şi 

conducătoru l autospecialei. în  cazul în care şeful de lucrare cum ulează  şi funcţia  de adm iten t pentru 
p ropria  form aţie , acesta va avea m in. g rupa a Il-a  de au torizare. Şeful de lucrare va stabili îm preună cu 
şeful ierarhic num ărul şi n ivelu l calificării p ro fesionale  pentru  m em brii fo rm aţie i, funcţie  de vo lum ul de 
lucrări, posib ilită ţile  de execu ţie  şi tehn ic ita tea  lucrării. Şeful de lucrare trebu ie  să as igu re  conducerea 
efectivă a lucrării încred in ţa te , fiind  unicul responsabil de luarea tu tu ro r m ăsu rilo r tehnice, o rgan iza to rice  
şi de pro tec ţia  m uncii d in zona de lucru.

Pe perioada executării lucrării personalu l au to riza t trebuie  să aibă asupra sa  talonul de autorizare.
Şeful de lucrare are o b liga ţia  ca  înain te  de ieşirea  la lucru să procedeze  astfel:

- să sem neze în R egistru l ITI -  PM  (Instrucţiun i T ehn ice In terne de P ro tec ţia  M uncii) că a luat la cunoştin ţă  
de norm ele de p ro tec ţia  m uncii pe care trebuie  să le respecte  în in terven ţiile  p rogram ate;
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- să nu p lece la lucru dacă starea de sănăta te  (m enta lă sau fizică) a lui sau a unui m em bru  al form aţiei de 
lucru este precară;

- să nu p lece la lucru dacă el, sau un m em bru  al form aţiei de lucru nu este ech ipat com plet cu ech ipam ent 
de pro tec ţia  m uncii conform  no rm elo r de p ro tec ţia  m uncii în v igoare.

M em brii form aţiei de lucru au ob ligaţia  ca  înain te  de p lecarea la lucru să p rocedeze  astfel:
- să sem neze în R egistru l ITI -  PM  (Instrucţiun i T ehnice In terne de P ro tecţia  M uncii) că au luat la 
cunoştin ţă  norm ele de pro tec ţia  m uncii pe care trebu ie  să le respecte  în in tervenţiile  p rogram ate.

Şoferul are ob ligaţia  ca înain te  de ieşirea pe poartă  să p rocedeza astfel:
- să sem neze în R egistru l ITI -  PM  (Instrucţiun i T ehnice In terne de P ro tecţia  M uncii) că a luat la 
cunoştin ţă  de norm ele de pro tec ţia  m uncii pe care trebuie să le respecte  în in tervenţiile  p rogram ate;
- să nu p lece la lucru daca starea de sănătate (m enta lă sau fizică) a lui sau a unui m em bru  al echipajulu i 
este precară;
- să verifice starea au toutila ju lu i atât din punct de vedere tehn ic  cât şi estetic  (să nu p rezin te  lovituri, să nu 
fie m u rdar sau alte defecţiun i);
- în cazul în care au tou tila ju l este lovit, m urdar sau are defecţiun i, se va sesiza u rgen t coo rdonato ru l de 
lucrări şi va consem na în fişa de p redare-p rim ire  au toutila j d isfuncţionalita tea  consta ta tă  (în  caz contrar, 
la în toarcerea  de pe teren  şi constatarea lor, acestea îi vor fi im putate).

O rice even im ent sau defecţiune atât funcţională  cât şi este tică  a m aşinii (inclusiv  cele referitoare 
la degradarea au toco lan tu lu i) va fi sem nala tă  Şefului de Form aţie;
- este in terzis să se facă deplasări cu u tila ju l care prezin tă  defecţiun i care afectează sigu ran ţă  c ircu laţie i.

A cordarea prim ulu i a ju to r în caz de elec trocu tare  se va face în  conform ita te  cu instrucţiunea 
tehn ică  internă IT I-PM  nr.7. O rice acciden t va fi raportat şefulu i d irec t în cel m ai scurt tim p. 
F iecare m ijloc de transport trebu ie  să aibă trusa san itară  com pletă  în conform ita te  cu 
regu lam entu l priv ind  circu laţia  pe d rum urile  publice. M ateria le le  d in trusa m ed icală  se vor folosi 
pen tru  acordarea p rim ulu i ajutor.

IV.1.4. Măsurători, probe, teste măsurători, probe, teste, verificări şi altele asemenea, necesare a 
se efectua pe parcursul execuţiei obiectivului de investiţii 

Măsurători
Se vo r efectua p robe  de con tinu ita te  pe cablu.
Se va m ăsura rezisten ţa  de izolaţie a cablulu i se face îna in tea  m ontării co rpu rilo r cu m egohm etru l de 
2500V . Se va m ăsura rezisten ţa  de d ispersie  a conducto ru lu i de nul, îm preună cu prize le  de păm ânt legate
la acesta.

Punerea sub tensiune a instalaţiei
în  vederea  punerii sub tensiune personalu l p artic ipan t la m anevre va folosi u rm ătoru l ech ipam en t de 

protecţie :

•  C ască de pro tec ţie  cu v izieră;

•  C izm e elec tro izo lan te;

•  M ănuşi elec tro izo lan te;

•  M âner M PR  cu m anşon  de protecţie .
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Se vor dem onta de către şeful de lucrare d ispozitive le  de p ro tec ţie  (scu rte ircu itoare , lacăte) şi 
ind icatoarele de securitate; Se vor trece pe poziţia  înch is d ispozitive le  de ac ţionare  ale apara te lo r de 
com utaţie  prin  care s-a făcut separarea v izib ilă ; Se vor m onta patroanele de sigu ran ţă  a le cab lu lu i nou şi 
se v o r scoate patroanele  ce lo rla lto r cab luri în vederea efectuării probelor.

Se va pune sub tensiune cablul nou prin ac ţionarea con tactoru lu i luând im puls pen tru  bob ina  din bornă 
de in trare  a acestu ia  (una din faze). Se va verifică prezen ţa  fazei şi a nu lu lu i. Se va verifica  buna 
funcţionare a corpurilor.

M om entu l punerii în funcţiune începe  cu prim a punere sub tensiune, m om ent cu care  începe şi proba 
de 72h. Se în trerupe tensiunea şi se m on tează  la loc patroanele  ce lo rla lto r cabluri.

Recepţia la terminarea lucrărilor
R eprezin tă  recepţia  efectuată  la te rm inarea  com pletă  a lucrărilo r unui ob iect sau unei părţi din 

construcţie , independenţa, care poate fi u tiliza tă  separat.
D upă term inarea p robelo r com plexe de 72h, se încheie  PV  de P IF  şi p redare în  exp loata re  continuă a 

re ţe lelor, în care se consem nează toate  observaţiile  im portan te  constata te  p e  parcursu l p ro b e lo r com plexe.

Recepţia finală
D upă trecerea perioadei p rescrise  de garan ţie , se încheie  PV  de recep ţie  finală , dacă  în tim pul 

exploatării continue, com portarea a fost norm ală în cadrul param etrilo r s tab iliţi prin  proiect.

Măsuri de protecţie a muncii
A vând în vedere natura lucrărilo r de execuţie, p recum  şi a ech ipam en te lo r u tiliza te , se im pune 

respectarea  cu stricteţe a m ăsurilo r de p ro tec ţie  a m uncii şi de p revenire şi stingere a incendiilo r.
Se v o r respecta norm ele de p ro tec ţia  m uncii conform  O rdinulu i nr. 807 din N o iem brie  2000  şi Legea 

319/2006, L egea sănătăţii şi securită ţii în m uncă in trată în v igoare la 1 O ctom brie  2006  şi p rom ulgată  prin 
D ecret 956 /13 .07 .2006 , pub licată în M onitoru l O ficial al R om âniei -  partea  I nr. 646/26 .07 .2006 .

Se v o r respecta  N orm e tehnice de p ro iec tare  şi rea lizare  a construc ţiilo r p riv ind  p ro tec ţia  la acţiunea 
focului, ind icativ  P 118/1999, p recum  şi H otărârea G uvernu lu i nr. 51/1992.

M uncitorii vo r fi echipaţi cu:
-cască de pro tec ţie  
-bocanci
-cen tu ră  de siguran ţă
-m ănuşi de pro tec ţie  din cauciuc
-ochelari de p ro tec ţie  etc, conform  leg ilo r în vigoare.

A naliza  p roceselo r tehno log ice de execu ţie  care pot afecta  sănăta tea şi secu rita tea  lucră to rilo r şi a 
ce lorla lţi partic ipan ţi la procesul de m uncă.

P erico le de acciden te  avute în vedere:
a) E lec trocu tări sau arsuri prin a tingerea  d irectă; a tingerea unui elem ent afla t norm al sub tensiune, dato rită  

unei aprop ieri inadm isib ile , izolări sau îngrăd iri necorespunzătoare  etc.;
b) A cciden te  în cazul executării lucrărilo r de construc ţii/m onta j în vecinătatea in sta la ţilo r e lectrice afla te în

exploatare;
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c) E lectrocutări sau arsuri prin atingerea indirectă: a tingerea unui elem ent (carcasa sau e lem en t de susţinere) 
intrat accidental sub tensiune, datorită  unui defect de izolaţie, ruperi şi căderi de conduc toa re  etc.;

d) Şocuri term ice şi m ecan ice datorită: exp loziilo r de ech ipam ente, ac ţionării g reşite  la echipam ente 
(separatoare);

e) Explozii în zonele unde se pot acum ula am estecuri exp lozive (gaze, vapori, pu lberi exp lozive);
f) A cciden te  privind m anipu larea (încărcarea, descărcarea  şi depozitarea) m ateria le lo r şi ech ipam entelo r;
g) A cciden te  că u rm are a lucrului la înălţim e.

a) Proces tehnologic - măsurare, trasare 
R iscuri Potenţiale:

- cădere de la acelaşi n ivel;
- in tepare cu ob iecte ascuţite;
- lovire cu ech ipam ente de m uncă ac ţionate  m anual;
- cădere de la înălţim e;
M ăsuri Pentru E vitarea R iscurilor:

- do tarea lucră to rilo r şi u tiliza rea  de către aceştia  a încălţăm in tei de pro tec ţie  co respunză toare;
- se va evita efec tuarea  m ăsură to rilo r, trasă rilo r când suprafaţa terenului este alunecoasă;
- înain te  de efectuarea m ăsură to rilo r, trasă rilo r se va elibera terenul de resturi vegeta le , p ietre şi alte 

corpuri, ob iecte  tă ie toare , în ţepătoare, care  se vor aduna şi depozita în locuri special am enajate.

b) Proces tehnologic -  încărcare, descărcare, transport, depozitare materiale 
R iscuri Potenţia le :

- p rindere, lovire, striv ire, zgâriere  de m ateria le  m anipulate;
- p rindere, lovire, striv ire , zgâriere de ech ipam en te  de m uncă, m ijloace de tran sp o rt în incinta 

şan tieru lu i sau pe d rum urile  publice;
- supraso lic itări fizice;
- căderi de m ateria le  de la înălţim e;
- cădere de la înălţim e.

M ăsuri pentru  ev itarea riscurilo r:
M ăsurile  ce trebu iesc  luate pentru  ev itarea riscu rilo r pe în treaga dura tă  de desfăşu rare  a lucrărilo r 

se re feră  a tât la instructaju l personalu lu i, la m ăsuri de pro tec ţie  a acestora, cât şi la sem nalizarea  co rectă  a 
lucrărilor. A ceste  m ăsuri cuprind:

- îna in te  de începerea  lucră rilo r de săpare se va v erifică  ex isten ţa  unor conducto ri de energ ie electrică, 
te lefonie , gaze, apă  etc.;

- înain te  de începerea lucrului se va verifica funcţionarea sem nalizării acustice  şi lum inoase la 
au toveh icu le  (inclusiv  la m ersul cu spatele);

- se va atrage aten ţia  dese rven ţilo r de u tila je  asupra m ăririi atenţiei la m ersul cu spatele şi la 
respectarea  in strucţiun ilo r de SSM ;

- fo losirea deserven ţilo r ca lificaţi şi au torizaţi d in  pu n c t de vedere SSM ;
- instru irea tu tu ro r lucră to rilo r partic ipanţi la p rocesu l de m uncă din zona respectivă  asupra riscurilo r

de acciden tare  existente;
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- respectarea p rescrip ţiilo r m inim e de sem nalizare;
- se vor m arca că ile  de circu laţie  de pe şantier;
- se vor m onta ind icatoare  pentru  reg lem entarea c ircu laţie i (şi lim itarea vitezei de circu laţie);
- se vor efectua rev iz iile  periodice la ech ipam entele  de m uncă;
- nu  se va perm ite p lecarea în cursă a au toveh icu le lo r cu defecţiun i sau când şoferu l es te  oboist;
- se va u tiliza  E IP -u l co respunzător;
- trep tele de acces în au tospeciale  vor fi perm anen t m en ţinu te  curate;
- au tospecialele  v o r fi asigura te înain te de părăsirea lor;
- lucrătorii vo r fl instru iţi şi supravegheaţi;
- activ ită ţile  şi u tila je le  corespunzătoare  m en ţionate  de leg islaţia  în v igoare se v o r au to riza  de către 

institu ţiile  ab ilita te;

- se vor în tocm i şi p re lucra  instrucţiuni proprii de SSM  pen tru  toate ac tiv ită ţiile  şi u tila je le  societăţii.

c) Proces tehnologic -  montare şi demontare echipamente de iluminat, montarea sistemului 
de automatizare astronomic
R iscuri potenţiale:

- C ădere de la înălţim e;
- E lectrocutare .

M ăsuri P en tru  E vitarea R iscurilor:
- se va u tiliza E IP -u l corespunzător;
- se va efectua con tro lu l m edical la angajare şi periodic;
- se v o r fo losi m ijloace  co lec tive de protecţie , se v o r verifica  periodic , se v o r în tre ţine  periodic 

conform  cărţii tehnice;

- activ ită ţile  şi u tila je le  corespunzătoare  m en ţionate  de leg isla ţia  în v igoare se v o r au to riza  de către 
institu ţiile  abilita te;

- se vor în tocm i şi p re lucra  instrucţiuni proprii de SSM  pen tru  toate  ac tiv ită ţiile  şi u tila je le  societăţii;
- lucrătorii vor fi instru iţi şi supravegheaţi;
- se vor efectua rev iz iile  period ice la ech ipam entele  de m uncă.

d) Măsuri pentru asigurarea sănătăţii şi securităţii lucrătorilor, specifice lucrărilor pe care 
executantul le va avea în vedere, inclusiv măsuri de protecţie colectivă şi măsuri de protecţie 
individuală:

M A SU R I O R G A N IZ A T O R IC E :
1. D esem narea co nducăto rilo r locurilo r de m uncă cu stab ilirea  a tribu ţiilo r de serv ic iu  privind 

o rgan izarea şi supravegherea sănătăţii.
2. Toţi lucrătorii trebu ie  să fie instruiţi pe linie de SSM  pentru  lucrările  pe care le execută.
3. Toţi lucrătorii trebu ie  să fie instruiţi cu tehno log ia  de lucru pentru  lucrările  pe care  le execută.
4. Toţi lucrătorii trebu ie  să fie exam inaţi m adical şi p siho log ic  la angajare şi period ic , nefiind  adm işi 

la lucru cei inapţi sau cu restric ţii m edicale.
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5. T rebu ie  să se efectueze au to rizarea in ternă a m eserie i de elec tric ian  şi au to rizarea  IS C IR  a 
m eseriilor: m acarag iu , le g ă to rd e  sarcina.

6. T rebuie să se au to rizeze ISC IR  ech ipam entele  tehn ice de rid icat şi cele sub presiune .
7. T rebu ie  să se execute o rgan izat instru irea şi re in stru irea  priv ind  SSM  a tu tu ro r lucră to rilo r pe baza 

tem aticii aprobate.
8. T rebuie să se acorde EIP conform  nom encla to ru lu i din dosarul societăţii.
9. T oţi lucrătorii trebuie să cunoască instrucţiun ile  de lucru, p lanurile  de in tervenţie  şi evacuare în

caz de necesita te
10. La n ivelu l societăţii, trebuie să se elaboreze şi să se rezo lve p lanul de p reven ire  şi protecţie .
11. Se vor nom inaliza  persoanele  care vor fi instru ite  şi vor acordă prim ul a ju to r în ca lita te  de salvatori. 

M Ă SU R I T E H N IC E :
1. P ro tecţia  îm po triva  atingerii directe:

- îngrădiri fixe (cu b locaje);
- îngrăd iri p rovizorii şi ech ipam ente în carcase închise:
- respectarea d istan ţe lo r adm ise faţă de instalatile  sub tensiune;
- fo losirea m ijloacelo r ind iv iduale de pro tec ţia  m uncii pen tru  lucrările  de exp loatare  şi în treţinere .

2. P ro tecţia  îm po triva  atingerilo r ind irecte la carcase şi elem ente de susţinere, inclusiv  a construc ţiilo r 
d in beton arm at:
- legare la păm ânt;
- izolări de protecţie .

3. B locaje îm po triva  ac ţionării g reşite  a separatoarelor;
4. P revederea de ech ipam ente cu  perico l redus de explozie;
5. P ro tecţia  îm p o triv a  in fluen ţelo r prin  cuplaj inductiv  şi rezistiv  şi asigurarea C EM ;
6. M ăsuri specifice  pentru  lucrări In instalaţii afla te sub tensiune:

• eşa lonarea lucrărilo r de scoatere de sub tensiune;
• d e lim ita rea  zo n e lo r de lucru;
• m ontarea d ispozitive lo r de legare la păm ânt şi scurtc ircu itare ;
• m ăsuri o rgan iza to rice  pentru  adm iterea la lucru în instalaţii elec trice  afla te sub tensiune.

7. E ch ipam ente co respunză toare  a m ediu lu i în care func ţionează (perico le de exp lozii, um iditate , 
m edii corozive)

8. M ăsuri de pro tec ţie  pentru  perioada de execuţie. Se stab ilesc  de executan t pentru:
- lucrări curen te  de execuţie;
- lucrări în ap rop ie rea  insta la ţiilo r sub tensiune.

Pentru realizarea zonei de lucru se v o r lua urm ătoarele  m ăsuri:
• în treruperea  tensiun ii şi separarea  v izib ilă  a părţii de instalaţie  scoasă de sub tensiune;
• verificarea lipsei tensiun ii;
• legarea părţii de instalaţie  Ia păm ânt şi în scurtcircu it;
• de lim ita rea m ateria lă  a zonei de lucru cu paravane, benzi, ind icatoare de securita te  etc., 

ev iden ţiindu -se  clar instalaţile  la care se lucrează faţă de cele la care nu se lucrează;
• asigu rarea  îm potriva acciden te lo r de natură neelectrică : se vo r m arca şi îngrădi toate  grop ile  săpate 

în vederea pozării cab lu lu i subteran.
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N u se v o r deplasa e lem ente le  suspendate  pe deasupra m uncitorilor.
Se vor asigura:

- ca larea şi s tab ilita tea m acaralei şi a schele lo r utilizate;
- depozitarea păm ântu lu i d in  săpături la o d istan ţă  de cca. 1.50 m  de m aluri în vederea ev itării surpării 
terenului;
- înain te de începerea sau con tinuarea lucrului se va contro la cu aten ţie  starea săpăturilo r.

C unoaşterea şi respectarea  no rm elo r de m ai sus este ob ligato rie  pentru  în treg  personalu l angrenat 
în activ ita tea  de construcţii m ontaj, exploatare.

M ăsurile  de p ro tec ţia  m uncii pentru  perioada de execuţie  se stab ilesc  de că tre  e laboratorul 
docum enta ţie i de o rgan izare  a şan tieru lu i şi de că tre unitatea de execuţie.

R esponsab ilita tea  ap licării şi respectării no rm elo r de p ro tec ţie  a  m uncii rev ine fiecăru i lucrător, 
po triv it funcţiei pe care o deţine.

Personalul cu funcţii de conducere (ş e f  de şan tier) răspunde de asigurarea do tării, contro lu lu i şi 
instruirii personalulu i în subordine.

A ceste instrucţiun i nefiind  lim itative, constructoru l, la execute şi beneficiaru l, în exploatare , vor 
lua m ăsuri sup lim entare de p ro tec ţia  m uncii ori de câte ori este nevoie.

M Ă SU R I IG IE N IC O  -  S A N IT A R E :
1. T rebuie dotat şan tieru l cu  cab ine de w c ecologice.
2. T rebuie asigurat locul unde lucrătorii se po t spăla pe m âini.
3. La toaletă şi la baie va ex ista  ob ligato riu  hârtie  ig ienică şi săpun.
4. T rebuie să fie am enaja t locul unde lucrătorii pot servi m asa.
5. Se v o r nom inaliza  persoanele  care v o r fi instru ite  şi v o r aco rda  prim ul a ju to r în ca lita te  de 

salvatori.
6. T rebuie să ex iste la punctu l de lucru un post de prim  aju to r do tat cel pu ţin  cu trusa de prim  ajutor.
7. T rebuie să se efectueze period ic  ig ien izarea tu tu ro r spaţiilo r de lucru şi a g rupurilo r sanitare .
8. T rebuie asigura te spaţii p revăzu te  cu vestiare  pentru  p ăstra rea  ţinu tei personalu lu i şi a 

ech ipam entu lu i de protecţie .

M Ă SU R I PE N T R U  S IT U A Ţ IIL E  D E U R G E N Ţ Ă  (PSI)
M ăsurile  pentru  situaţiile  de u rgenţă pe şan tier vor fi stab ilite  de execu tan t, pen tru  lucrările  curen te 

pe perioada de execuţie.
Instrucţiun ile  v o r fi în tocm ite  co respunză to r cu prevederile  norm ativu lu i 165/2007, L egea 

319 /2006  şi Legea 300/2006. Instalaţiile  elec trice  p ro iec tate v o r fi astfel concepu te  încât să perm ită 
siguran ţă  în exploatare, s iguran ţă  la foc, cond iţia  de ig ienă şi sănătate, p ro tec ţia  îm po triva  zgom otu lu i, 
ergonom ia  şi econom ia de energ ie  electrică. P entru  m ăsuri PSI vor fi respectate  p revederile  norm ativu lu i 
PE  009/93, N  118 şi PE  101/85.

Pericole de incendiu  avu te  în vedere
a) scurtcircu ite;
b) suprasarcin i;
c) u tilizarea m ateria le lo r com bustib ile ;
d) scurgeri de com bustib il lich id  sau gazos.
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M ăsuri p revăzu te  în p ro iec t pentru  p revenire şi stingere a incendiilor:
1. C abluri cu în târz iere  m ărită  la p ropagarea flăcării.
2. S eparări, d istan ţări, com partim en tări în sta ţiile  electrice.
3. E ch ipam ente e lec trice  co respunză toare  ca tegoriei de pericol de incendiu  a încăperii.
4. A lte  m ăsuri ce se stab ilesc de către execu tan t pentru  perioada de execuţie.

Se va acorda o atenţie  deoseb ită  supravegherii şi în tre ţinerii instalaţiilo r, pen tru  depistarea 
con tac te lo r slabe la tab louri şi prize, p recum  şi detec tarea rap idă a scu rtc ircu ite lo r la cab lurile  electrice. 
E ste in terzisă fo losirea flăcării desch ise  şi in troducerea unor surse de căldură, în zona cab lu rilo r de circuite 
secundare, în afară  ce lo r prevăzu te  în proiect. In tervenţia pentru  stingerea incediu lu i se va realiza 
acţionând  cu m ijloace  şi instalaţii d in  dotare, conform  PE  009 - 93. Personalu l care  partic ipa direct la 
operaţiun ile  de stingere va utiliza, după caz, m ăşti de fum  şi de gaze, aparate  au tonom e de resp irat, m ănuşi 
şi cizm e e lec tro izo lan te , costum e de p ro tec ţie  an ticalorice, m ijloace de ilum inat, corzi de salvare.

D upă o rice  scurtc ircu it în re ţeaua de cabluri se va face im ediat, ob ligato riu , un contro l al traseului 
de cab luri pen tru  a depista un  eventual incendiu .

M ăsurile  de preven irea şi stingerea incendiilo r pentru  perioada de execu ţie  se stab ilesc de către 
elaborato ru l docum enta ţie i de o rgan izare  a şan tieru lu i şi de către unita tea  de execuţie.

Modul de remediere a viciilor ascunse şi a defectelor constatate
-S o lu ţionarea  n econfo rm ită ţilo r a defec te lo r şi a n eco n cordan ţe lo r apăru te  în fazele de 
execu ţie  se v o r face num ai pe baza so lu ţiilo r s tab ilite  de p ro iec tan t cu  acordul beneficiaru lu i;

-S e vor rem edia pe propria che ltu ială  defectele calita tive apăru te  d in  v ina  executan tu lu i 
atât în perioada de execu ţie  cât şi în perioada  de garan ţie stab ilită  po triv it legii;

-R efacerea  d in tim p a o ricăro r neconform ităţi rem arcate în lucrările  execu tate  pentru  evitarea 
nerespectării duratei de execu ţie  precum  şi afectarea calită ţii lucrărilo r p rem ergătoare;

-E v itarea  producerii de daune terţilo r părţi (de terio rare  de instalaţii, u tilităţi şi a lte  proprietăţi
etc);

-R em ed ie rea  v ic iilo r ascunse, cu aten ţia  şi p rom titud inea cuvenită , în concordan ţă  cu obligaţiile  
asum ate  p rin  contract;

-A p licarea  m ăsu rilo r de siguran ţă  priv ind  ob iectivele  în  exploatare;
-P ezen tarea  spre ap robarea beneficiaru lu i, a P lanului de m anagem ent a traficu lu i înain te de 
începerea  lucrărilor.

IV .1 .5 . Proprietăţile fizice, chimice, de aspect, de calitate, toleranţe, probe, teste şi altele asemenea 
pentru produsele/materialele utilizate la realizarea obiectivului de investiţii

D ocum ente înso ţitoare:
>  certifica te  de con fo rm ita te  pen tru  m ateria le le  utilizate;
>  fişe tehnice.
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IV. 1.6. Standarde, normative şi alte prescripţii care trebuie respectate în cazul execuţiei, 
produselor/materialelor, confecţiilor, elementelor prefabricate, utilajelor, montajului, probelor, 
testelor, verificărilor

a. Proiectul s-a întocmit în conformitate cu următoarele normative şi reglementări:
• N orm ativ  17- 11 - N orm ativ  pentru  pro iec tarea şi executarea instalaţiilo r e lec trice  cu tensiun i 

până la 1000 V c.a. şi 1500 V c.c. ;
• N T E  07/08/00  -  N orm ativ  pentru p ro iec tarea şi execu tarea  re ţe le lo r de cab luri electrice;
• STA S 552 -  D oze de aparat şi ram ificaţie;
• C56 -  N orm ativ  pentru  verificarea calităţii lucră rilo r de construcţii şi instalaţii;
• G T 059 -  G hidul crite riilo r de perfo rm anţă pentru  instalaţii electrice;
• L egea 10/1995 -  P rivind calitatea în construcţii şi instalaţiile  aferente;
• L egea 50/1991 -  priv ind au to rizarea lucră rilo r de construcţii şi instalaţii, con ţinu tu l cadru  al

p ro iec telo r, s.a.

b. Execuţia lucrărilor se va face în baza următoarelor standard şi normative :
în  p rezen ta  lucrare s-au avut în vedere urm ătoarele  p rescrip ţii tehnice în v igoare şi care  vo r trebui 
respectate  în execuţie:
• C E N /T R 1321-1  -  Ilum inat stradal -S e le c ţia  c lase lo r de ilum inat;
• E N /13201-2  -  Ilum inat stradal -  C erin ţe cu p riv ire  la perform anţă;
■ E N /13201-3  -  Ilum inat stradal -  C alcu larea perfo rm anţei;
• EN /13201 -4 -  Ilum inat stradal -M e to d e  de m ăsurare  a perfo rm anţei sistem ului de ilum inat;
• L egea nr. 230 din 07 iunie 2006 -  Legea serv ic iu lu i de ilum inat public;
• PE  132/2003 N orm ativ  pentru  p ro iec tarea re ţe le lo r de d istribu ţie  publică;
• PE  003/91 N om encla to r de verificări, încercări;
• PE  135/91 Instrucţiun i pentru  determ inarea sec ţiun ilo r econom ice;
• N T E  401 /103 /00  M etodologie pentru  pentru  determ inarea  sec ţiun ilo r econom ice a co n d uc toare lo r 

re ţe le lo r e lectrice cu tensiunea 1 -  110 kv electrice;
• N T E  007/08/00: N orm ativ  pentru  p ro iec tarea şi execu ţia  re ţe le lo r de cabluri e lec trice  

IR E -Ip  30-90  înd rep ta r de p ro iectare şi execuţie a instalaţiilo r de legare la păm ânt;
• Instruc ţiun i proprii de securita te a m uncii pentru  instalaţii e lectrice în exploatare; 65 /2007
• H G  925/1996 - H otărârea priv ind aprobarea R egu lam entu lu i de verificare  a p ro iec te lo r de specialişti 

atesta ţi M L PA T ;
• H G R  90/2008 p riv ind  racordarea la re ţeaua de a lim en tare  cu energ ie electrică;
• O rd inu l A N R E  nr.4  / 09 .03 .2007 — N orm e tehn ice  priv ind  delim itarea zone lo r de pro tec ţie  şi de 

s igu ran ţă  aferen te capacită ţilo r energetice  instalaţiile  d in sistem ul de d istribu ţie  a energ iei electrice.

c. Verificarea calităţii şi recepţia calităţii şi recepţia lucrărilor de construcţii montaj se va faceîn baza
urmatorelor normative :

• N orm e p riv ind  cuprinsul şi m odul de în tocm ire , com pletare  şi păstrare  a cărţii tehn ice a 
construcţiilo r; C I 67-77;
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N orm ativ  cadru priv ind  verificarea ca lităţii lucră rilo r de m ontaj al u tila je lor şi in sta la ţiilo r tehnologice 
pentru  ob iectivele  de investiţii; C 204-80; ( BC 5/81);
L egea num ărul 10 priv ind  calita tea  în construcţii;
L egii nr. 50/1991 priv ind autorizarea executării lucrărilo r de construcţii, republicată , cu  m odificările  şi 
com pletările  u lterioare;

R egulam entu l priv ind  P ro tecţia  şi ig iena m u n cii în construcţii aprobate cu O rdinul 9 /N / l5 .03.1993 de 
către M .L .P .A .T .;
N orm e tehnice de p ro iec tare  şi realizare  a construc ţiilo r priv ind  p ro tec ţia  la ac ţiunea focu lu i P 118- 89; 
C 56-2000 -  N orm ativ  pentru  verificarea ca lităţii lucrărilo r în c o n s tru c ţiişi a  in sta la ţiilo r aferente .

IV. 1.7. Condiţii privind recepţia
Recepţia Ia terminarea lucrărilor fi ^ /  , 4*.- M ' \

R eprezin tă  recepţia e fec tuată  la term inarea com pletă  a lucrărilo r unui ob iect sau unei părţi dîţi construcţie , 

independentă, care poate  fi u tilizată separat. r N fţ i)6 S 3 9  j II
D upă term inarea  p ro b e lo r com plexe de 72h, se încheie  PV de PIF şi p redare în exp loata re  continuă 
re ţelelor, în  care se consem nează  toate observaţiile  im portan te  constata te  pe parcursu l p ro j^ lo r  com plexe

Recepţia finală
D upă trecerea  perioadei p rescrise  de garan ţie , se încheie  PV  de rece^ ţ 
continue, com porta rea a fost norm ală în cadrul param etrilo r stabiliţi p rin  proiel:

tim pul exploatării

în tocm it,

Ing. G abriel C h irica
\ ;

Ing. Ş tefan ia P oenaru

57 Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 87P/2024



LÍ1CRISBO COMPANY
ILUMINAT PUBLIC

IV.2.CAIET DE SARCINI PENTRU FURNIZAREA DE ECHIPAMENTE ŞI MATERIALE

în furn izarea de ech ipam ente şi m aterial (o rice re ferire  la m ărci/b randuri se v a  citi cu 
m en ţiunea „ sau ech iv a len t”) necesare execuţiei lucrărilo r de efic ien tizare  şi m odern izare  sistem  
de ilum inat public se va tine cont de urm ătoarele  carac te ristic i d in  fisele tehnice de m ai jo s :

1. Aparate de iluminat stradal cu LED
D ocum ente insotitoare:

>  certificate  de con fo rm ita te  pentru  aparatele de ilum inat stradale;
>  fişe tehn ice  pentru  aparatele  de ilum inat cu L E D -uri;

M C2. Cabluri de alimentare aparate de iluminat

Utilizare: / / ^  ,M 4
, 4- 1 O A  ^

C ablu  de energie, c lasa  de flex ib ilita te  5 (raza m in im ă de îndo ire  = 5 x d iam etru l cab lu lu i 
Se recom andă fo losirea sa în instalaţii e lectrice in terioare şi exţprioare, p recum  § î jn )  industrie 
D atorită  flex ib ilită ţii sale, se poate  poza şi în cele m ai d ific ile  locuri, econim isind; t im p u f  i 
instalare. Poate fi îng ropat sau instalat în tuburi, şi da to rită  p roprie tă ţilo r \1V m antalei 
exterioare, este posib ilă  pozarea sa în aer liber, fără alte m ăsuri de protecţie . /  9 ^ 0  Jy

 ̂c k  P
Caracteristici:

T ensiune nom inală: U 0 /U = 0 ,6 /l kV ; 50 Hz;
T em peratura  m in im ă a m ediu lu i am bian t (pe m anta):
- la instalare: +50C ;
- în funcţionare: - 300C ;
T em peratu ra  m ax im ă adm isib ilă  pe conductor: +900C ;
T ensiunea de încercare: 3,5 kV , 50 H z, tim p de 5 m in;
T em peratura m ax im ă de scurt-circu it: 2500C  m ax. 5 secunde;
C onductor: cupru  elec tro litic , c lasa de flex ib ilita te  5, con fo rm  EN  60228;
Izolaţie -  X L P E  tip D IX  3, conform  H D  603, am estec specia l conform  IEC 60332-1;
M anta ex terioară  -  PV C  flex ib il, cu loare neagră, rezisten t U V , tip  D M V  3, conform  H D  603, 
am estec special co n fo n n  60332-1;

Instrucţiuni de utilizare sigură:

M ontarea şi exp loata rea  cab lu rilo r elec trice  în zone cu perico l de a tm osferă  exp lozivă generate  
de gaze, vapori, ceţuri, lichide in flam abile, se va face respectând  instrucţiun ile  de u tilizare  sigură 
date de p roducăto r şi u rm ătoarele  specificaţii:
- M arcate lizibil şi indelib il pe m an taua ex terioară  Ia interval de circa  1 m etru  (sim bolu l 
cablulu i R V -K , nr. conduc toare  x secţiune; tensiunea nom inală  a cab lu lu i; num e fabrican t; anul de 
fabricaţie);
- U tilizare la tem peratu ri a le  m ediu lu i am biant: -30°C  + +60°C  (la m ontaj tem pera tu ra  
m ediului am bian t trebu ie  să fie m ai m are de +5°C );
- T em peratu ra  m ax im ă a conductoru lu i în condiţii norm ale de exploatare: m ax. +70°C ;
- T ensiunile m ax im e de serv iciu  de dura tă  nu trebu ie  să depăşească  tensiunea  nom inală  a cab lu lu i 
cu 20%  în cazul insta la ţiilo r de c.a. şi 1,2 kV  în cazul in sta la ţiilo r de c.c.
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Email crabi* -tupa m  ä E m a i l  coc.
A dx eiá  de c o ie ip o c J e n t i  li p u n c t de Iu  i u  l i
D l  P A R T A M E N T  P R O I E C T Ă R I

•ap,: 178-1S!

R azele de cu rbură m in im  adm ise sunt m in im  12 x d iam etru l ex terio r al cab lu lu i, la
cab lu rile  cu un co nducto r şi 10 x d iam etrul ex terio r al cablulu i la cab lu rile  cu m ai m ulte
conductoare;
- U tilizate  num ai în m edii fără agenţi ch im ici corozivi (ca de exem plu  acetone, c ic lohexanonă,
etc.);
- C ab lu rile  deteriorate  m ecanic, term ic sau chim ic, trebu ie  în locuite , sau se pot repara
sau prelungi cu acelaşi tip  de cablu, prin îm b inarea  lor cu m anşoane de legătură cu răşină 
epoxid ică , dar num ai în zona 2.

3. CDD-LL - Clemă de Derivaţie cu Dinţi pentru Iluminat.
A sigură a lim en tarea  cu energ ie elec trică  a co rp u rilo r de ilum inat public, de la re ţeaua 

aeriană m ono sau trifazată , execu tată  cu cablu  to rsada t sau conductoare  izolate, fără sec ţionarea
acestora.

C aracteristici: ^
-  perm it realizarea legăturii e lectrice pe o rice tip  de co nduc to r (alurţiiniu, 

sau m u ltiflla r) dato rita  m ateria le lo r u tiliza te  şi a tehno log ie i speciale de acoperire 
fabricarea d in ţilo r po ten ţia lu l elec troch im ie este pactic  egal a tat pen tru  CUpriAGdat 
a lum iniu;

-  rezisten ţă  m ecan ică  net superioară  şi fiab ilita te  sporită  în exploatare datorita  
m ateria le lo r fo losite  pen tru  carcase şi capete de şurub;

- datorita  p ro filu lu i d in ţilo r şi a capete lo r speciale de şuruburi cu lim itatoare de cuplu 
asigură pene trarea co n tro la tă  a conducto rilo r, contac te  e lec trice  m ai ferm e, im plicit rezisten ţe  de
contac t m ai m ici;

- asigură un m ontaj s igu r în exp loatare  şi uşo r de realizat.

în tocm it,

Ing. Gatoi^el C h irica  

V erificat,

Ing. Ş tefan ia Poenaru
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IV.3. PLAN DE MĂSURI PENTRU PROTECŢIA MEDIULUI

BENEFICIAR : C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SU C E A V A  
PROIECTANT: S.C. C R ISB O  C O M P A N Y  S.R .L.
EXECUTANT:.....................

•p

Nr. C rt Aspectul de 
mediu identificat

Im pactul asupra  
mediului

M ăsuri pen tru  protecţia 
m ediului

Legislaţie în
vigoare Responsabi 1

1. Modificarea cadrului 
natural

Afectarea solului şi 
ecosistemului terestru 
(vegetaţie, teren)

Refacerea şi readucerea la 
starea iniţială a terenului

OUG 195/2005, 
Legea 265/2006

RPDM SPL (ŞEF 
LUCRARE)

2. Emisii de praf de la 
demontări

Poluarea aerului şi
afectarea factorului 
uman

-stropirea cu apă a prafului 
rezultat de la decopertări; 
-curăţarea unor părţi de 
construcţii cu jet de apă
sub presiune;
-se va instala o barieră 
împotriva prafului, iar 
echipamentele şi maşinile
din zona de decopertare 
vor fi acoperite

OUG 195/2005, 
Legea 265/2006 
Legea 655 pt. 
aprobarea OU 
243/2000

RPDM SPL (ŞEF 
LUCRARE)

3. Generare zgomot
Poluarea fonică şi 
afectarea factorului 
uman

în contractul cu 
executantul se va prevedea 
executarea majorităţii 
lucrărilor pe timpul zilei, 
cu evitarea depăşirii 
limitelor admisibile 
normate pentru zgomot

OUG 195/2005, 
Legea 265/2006 
Ordin 536/1997

RPDM SPL (ŞEF 
LUCRARE)

4.
Posibile scurgeri de 
produse petroliere de 
la utilajele/mijloace 
le de transport folosite

Poluarea solului

Revizia periodică a
utilajelor/mijloacelor de 
transport:
-remedierea avariei prin 
imprăştierea de material 
absorbant biodegradabil

OUG 195/2005, 
Legea 265/2006 
HGR 235/2007

RPDM SPL (ŞEF 
LUCRARE)

5.

Generarea deşeurilor 
inerte rezultate din 
acţiunea de săpare a 
şanţurilor şi 
depozitarea 
corespunzătoare a 
acestora

Afectarea solului

Se vor colecta selectiv 
resturile de beton precum 
şi surplusul de pământ 
rezultate din execuţia 
şanţurilor şi vor fi 
transportate prin firme 
autorizate în spaţiile 
indicate prin autorizaţia de 
construire emisă de 
jrimăria pe teritoriul 
căreia se execută lucrarea

OUG 195/2005, 
Legea 265/2006 
Legea 426/2001 
OUG 78/2000 
Ordin 95/2005 
HGR 349/2005

RPDM SPL (ŞEF 
LUCRARE)

6.
Josibile împrăştieri 
ale fluidului 
'inflamabil) cu care se 
îxecută degresarea

Huidui împrăştiat 
roluează solul şi 
subsolul şi generează 
un consum 
suplimentar de 
resurse; poate afecta 
siguranţa personalului 
ji poate duce la 
apariţia incendiilor

nstruirea personalului cu 
rrivire la manipularea, 
depozitarea şi folosirea 
luidelor inflamabile

OUG 195/2005, 
Legea 265/2006 
Legea 263/2005 
HGR 1022/2002

RPDM SPL (ŞEF 
LUCRARE)

7. ’osibile împrăştieri de 
axigen industrial şi

îmisiile nu afectează 
semnificativ calitatea

Verificarea periodică a 
uburilor de oxigen şi

OUG 195/2005, 
-egea 265/2006

RPDM SPL (ŞEF 
LUCRARE)
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acetilenă în urma 
procesului de sudură

factorului de mediu 
„aer” în general, însă 
pot duce la un consum 
suplimentar de resurse 
şi prezintă un risc 
(potenţial) 
pentru siguranţa 
personalului

acetilenă Legea 263/2005 
HGR 1022/2002

8.
Deversarea deşeurilor 
rezultate în urma 
procesului de sudură

Poluarea solului

Deşeurile se vor colecta şi 
elimina corespunzător prin
firme autorizate conform 
planului de gestionare 
deşeuri

OUG 195/2005, 
Legea 265/2006 
Legea 426/2001 
OUG 78/2000 
Ordin 95/2005 
HGR 349/2005

RPDM SPL (ŞEF 
LUCRARE)

9.
Posibile deversări de 
vopsea şi grund care 
conţin substanţe
periculoase

Fluidul împrăştiat 
poluează solul şi 
subsolul şi generează 
un consum 
suplimentar de 
resurse; poate afecta 
siguranţa personalului
si
duce la apariţia
incendiilor

-instruirea personalului cu 
privire la manipularea, 
depozitarea şi folosirea 
vopselei şi grundului; 
-deşeurile periculoase se 
vor colecta şi elimina 
corespunzător conform 
planului de gestionare a 
deşeurilor

OUG 195/2005, 
Legea 265/2006 
Legea 263/2005 
HGR 1022/2002

RPDM SPL (ŞEF 
LUCRARE)

10. Posibile împrăştieri de 
diluant

Fluidul împrăştiat 
aoluează solul şi 
subsolul şi generează 
un consum 
suplimentar de 
resurse; poate afecta 
siguranţa personalului 
şi duce la apariţia 
incendiilor

-instruirea personalului cu 
privire la manipularea, 
depozitarea şi folosirea 
vopselei şi grundului; 
-deşeurile periculoase se 
vor colecta şi elimina 
corespunzător conform 
planului de gestionare a 
deşeurilor

OUG 195/2005, 
Legea 265/2006 
Legea 263/2005 
HGR 1022/2002

RPDM SPL (ŞEF 
LUCRARE)

11.

Generare deşeuri 
industriale reciclabile 
şi depozitarea 
corespunzătoare a
acestora

Afectarea solului

-deşeurile industriale
reciclabile vor fi coelctate, 
depozitate selectiv 
temporar corespunzător şi 
se vor transporta la 
destinaţii conform planului 
de gestionare 
deşeuri.

OUG 195/2005, 
Legea 265/2006 
Legea 27/2001 
Legea 465/2001 
Ordin 95/2005 
HGR 349/2005 
Ordin 2/2004

RPDM SPL (ŞEF 
LUCRARE)

BENEFICIAR, PROIECTANT,

.....................................................  S .C . C R IS B O  C O M P A N Y  S.R .L.

Inspector de şantier 
Responsabil tehnic cu execuţia

EXECUTANT,
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IV.4. PLAN DE MĂSURI PENTRU SITUAŢII DE URGENŢĂ

BENEFICIAR : C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SU C E A V A  
PROIECTANT: S.C. C R ISB O  C O M P A N Y  SRL 
EXECUTANT:......................

Nr.
crt.

Conţinutul măsurii Cine
participa

Responsabil

1.
Instru irea lunar în dom eniu l s itua ţiilo r de 
urgenţă. Toţi angajaţii

P ersoana com peten ta  
conform  O rd. M A I nr. 
712/2005 şi 786/2005

2.

Instructa ju l special pen tru  lucrări se 
execu tă  înain te  de începerea unor lucrări 
în tim pul cărora  pot aparea situaţii
generatoare  de
incendiu , explozii ori pot favoriza 
producerea alto r situaţii de urgenţă .

Toţi m em brii 
form aţiei de 
lucru

Şeful de lucra re

3.

R espectarea la locul de m uncă a regu lilo r 
stab ilite  p riv ind  fum atul, lucrul cu focul 
deschis, m odificări neau to rizate  sau 
im provizaţii la instalaţiile , u tila je le,
aparatele
tehno log ice  elec trice şi de încălzire.

F iecare 
m em bru  al 
form aţiei de 
lucru

Şeful de lucrare

4.
P artic iparea cu m ijloacele  d in  do tare 
la lim itarea u rm ărilo r nefaste  ale situaţie i 
de urgenţă .

F iecare 
m em bru  al 
form aţiei de 
lucru

Şeful de lucrare

5.

A nunţarea  im ediată  a şefilo r ierarhici 
despre ex isten ţa  unor îm prejurări de 
natu ra  să provoace incendii, explozii sau 
despre nerespectarea norm elor, 
in strucţiun ilo r şi 
reg lem en tarilo r PSU .

O ricare 
m em bru  al 
form aţiei de 
lucru

-
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4. PLAN DE SECURITATE ŞI SANATATE

1. Informaţii de ordin administrativ:

1. 1. A n trep reno r g e n e ra l : ...............
1.2. A dresa exacta a şantierului: străzi in trav ilan
1.3. B enefic iaru l lucrării: C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SU C EA V A
1.4. T ipul lucrării: E xecuţie
1.5. P roiectant: S.C. C R ISB O  C O M P A N Y  SRL
1.6. Ş e f  de proiect:
1.7. D urata estim ativa a lucrărilor: 18 luni
1.8. N um ăru l m axim  estim at de lucrători: m in im  2 ech ipe a cate 6 lucrători

2 . Măsuri generale de organizare a şantierului:

Se v o r respecta  urm ătoarele  acte norm ative  în dom eniu l sănătăţii şi securităţii în m uncă:
•  L egea nr. 319 d in  14 iulie 2006 -  L egea securită ţii şi sănătăţii în m uncă;
•  H G R  nr. 1425 d in  11 oct. 2006 -  N o n n e le  m etodo log ice  de ap licare  a p rev ed erilo r Legii 

securită ţii şi sănătăţii în m uncă nr. 319/2006;
•  H G  9 5 5 /2 0 1 0 -m odificarea şi com plea trea N o n n e lo r m etodo log ice de ap licare  a legii 

319/2006
•  H G R  nr. 1091 din 16,08,2006 p riv ind  cerin ţele  m in im e de securita te şi sănătate pen tru  

locul de m uncă;
•  H G R  nr. 1146 din 30 aug. 2006 -  priv ind  cerin ţe le  m in im e de securita te şi sănătate pentru  

u tilizarea în m uncă de că tre  lucrători a ech ip am en te lo r de m uncă;
•  H G R  nr. 1048 d in  09. aug. 2006 -  priv ind  cerin ţele m in im e de securita te şi sănătate pentru  

u tilizarea de că tre  lucrători a ech ipam en te lo r ind iv iduale  de p ro tec ţie  la locul de m uncă;
•  H G R  nr. 1051 d in  09. aug. 2006 -  p riv ind  cerin ţele  m in im e de securita te şi sănătate pentru  

m anipularea m anuală  a m aselo r care rep rez in tă  riscuri pen tru  lucrători, în special de afecţiun i 
dorsolom bare;

•  H G R  nr. 1136 d in  30. aug. 2006 -  priv ind  cerin ţe le  m in im e de securita te şi sănătate 
referitoare la expunerea lucră to rilo r la riscuri generate  de câm puri e lectrom agnetice;

•  H G R  nr. 115/2004 -  priv ind  stab ilirea  cerin ţe lo r esen ţia le  de securita te  ale 
ech ipam entelo r ind iv iduale  de pro tecţie  şi a cond iţiilo r pen tru  in troducerea lor pe p iaţă;

•  H G R  nr. 971 d in  26 iu lie  2006 -  p riv ind  cerin ţe le  m in im e pentru  sem nalizarea de 
securita te

şi/sau de sănătate la locul de m uncă;
•  Legea 608/2001 -  priv ind  evaluarea conform ită ţii p roduselo r;
•  H G R  nr. 300 d in  2 m artie  2006 -  priv ind  cerin ţele  m in im e de securitate şi sănătate pen tru
şantierele tem porare  sau  m obile;
•  H G R  nr. 355 /  2007, m odificata  de H G  37/2008 -  p riv ind  supravegherea sănătăţii 

lucrătorilor;
•  H G R  nr. 493 d in  12 aprilie  2006 -  p riv ind  cerin ţele  m in im e de securita te şi sănătate 

referitoare  la expunerea lucră to rilo r la riscurile  generate  de zgom ot;
•  H G R  nr. 1092 d in  16 august 2006 -  priv ind  pro tec ţia  lucră to rilo r îm po triva  riscu rilo r 

legate de expunerea la agen ţi b io logici în m uncă;
•  H G R  nr. 1093 d in  16 august 2006 -  p riv ind  stab ilirea  cerin ţe lo r m in im e de securita te  şi

CRISBO COMPANY
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sănătate pentru  pro tec ţia  lucră to rilo r îm potriva riscu rilo r legate de expunerea la agenţi cancerigeni 
sau m utageni la locul de m uncă;

•  H G R  nr. 1218 din  6 sep tem brie  20 06 -  priv ind  stab ilirea cerin ţe lo r m inim e de secu rita te  
şi sănătate în m uncă pentru  asigu rarea  protecţie i lucră to rilo r îm potriva riscu rilo r legate de prezen ţa  
agen ţilo r chim ici;

•  H G R  nr. 1028 din 9 august 2006 -  privind cerin ţele  m in im e de securita te  şi sănăta te  în 
m uncă referitoare la u tilizarea ech ipam en te lo r cu ecran  de v izualizare;

•  IP S M -IE E /2007  -  Instrucţiun i proprii de securita te şi sănătate în m uncă pen tru  instalaţiile
elec trice  în exploatare.

•  L E G E A  307/2006 L egea p riv ind  apararea îm potriva incend iilo r
•  PE009/93 -  N orm e de prevenire, stingere şi do tare  îm potriva incendiilo r pentru  

p roducerea şi d istribu ţia  energiei elec trice  şi term ice
•  N T E  0 0 9 /2 0 10(în locuieşte PE  118/92) R egu lam en t general de m anevre  în instalaţiile

electrice.

3. Cerinţe minime generale pentru locurile de muncă din şantier

- Stabilitate şi soliditate
M ateria lele (tam buri cu conductoare , accesorii), şi în general orice e lem ent care, la o 

deplasare oarecare, poate afecta  securita tea  şi sanata tea lucră torilo r, trebuie  fixate in tr-un  m od 
adecvat şi sigur.

- Instalaţii de distribuţie a energiei
L ucrătorii trebuie  sa fie p ro tejaţi co respunză to r con tra  riscu rilo r de e lec trocu tare  prin 

a tingere d irec tă  sau indirectă.
- Detectarea şi stingerea incendiilor
Pe şan tier se va p revedea un num ăr m inim  de d ispozitive de stingere a incendiilo r. A cestea  

trebuie în treţinu te  şi verificate  periodic .
La in tervale period ice trebu ie  să se efectueze încercări şi exerciţii adecvate.
D ispozitivele  neau tom atiza te  de stingere a incendiu lu i trebu ie  să fie accesib ile  şi u şo r de 

m anipulat.
- Expunerea la riscuri particulare
In cadrul lucrării lucrătorii po t fi expuşi la riscuri (n iveluri de zgom ot, praf) nocive, în cadrul 

lucrărilo r de spargeri sau lucrări care  se execută m ecanic, fiind necesară  fo losirea ech ipam entu l 
individual de pro tec ţie , co respunză to r riscu rilo r care apar.

- Temperatura
In tim pul p rogram ulu i de lucru, tem peratu ra  trebu ie  sa fie adecvata  organ ism ulu i um an, 

ţinându-se seam a de m etodele  de lucru fo losite  şi de so lic ită rile  fizice la care sunt supuşi lucrătorii.
L ucrările  care se execu tă  în aer liber, executan tu l lucrării va avea grijă  ca lucrătorii să fie 

dotaţi cu ech ipam ent ind iv idual de pro tec ţie  pentru  riscuri term ice, în cazul în cazul tem pera tu rilo r 
scăzute, ploaie, etc.

In cazul tem pera tu rilo r ex trem e executan tu l (angajato ru l) va lua m ăsurile  necesare  priv ind  
asigurarea cu apa potab ila  sau ceai, conform  O G  99/2000.

In cazul tem pera tu rilo r ex trem e este necesară  a lternarea perioadei de lucru cu perioada de
repaus.

- luminatul natural şi artificial al posturilor de lucru, încăperilor şi cailor de 
circulaţie de pe şantier

In cazul existen ţei p o stu rilo r de lucru pe şantier, acestea trebu ie  să d ispună pe cât este posib il
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de lum ina naturală. A tunci când lum ina zilei nu este sufic ien tă  şi, de asem ena pe tim pu l nopţii 
locurile  de m unca trebu ie  p revăzu te  cu lum ină artific ia lă  co respunză toare  şi suficientă .

A tunci când este necesar, trebu ie  u tilizate surse de lum ină portab ile , p ro teja te  contra 
şocurilor.

Instalaţiile  de ilum inat ale încăperilo r, postu rilo r de lucru şi ale că ilo r de circu laţie  trebu ie  
am plasa te  astfel încât să nu prezin te  risc de acciden tare  pentru  lucrători.

- Căi de circulaţie -  zone periculoase
Se vor asigura m ăsuri p riv ind  sem nalizarea co respunză toare  a d rum urilo r în cazul executării 

de lucrări în vecinătatea d rum u rilo r publice, ev itându-se  p roducerea  de accidente.
E xecutan tu l va stabili de com un acord  cu adm in istra to ru l de drum uri şi po liţia  ru tieră 

sem nalizarea co respunză toare  a zone lo r de lucru.
La lucrările de m ontare  a co nduc toare lo r în zon le  locu ite sau la traversările  ca ilo r de 

circu laţie  ( cai ferate, sosele, canale  navigabile , etc.. ), trebu ie  luate m asuri de im pied icare  a 
accesu lu i persoanlor neav iza te  şi a m ijloacelo r de transport în zone le  de lucru.

D e la deru larea şi trag e rea  la săgeată  a conduc toare lo r şi până la fixarea acestora , în zonele  
populate, în aprop ierea şi traversarea  şose le lo r şi a d rum urilo r circu late , se v o r posta m em bri ai 
fo rm aţiei de lucru ai fo rm aţie i de lucru pentru  pază, care v o r sem naliza  perico lu l.

Se va acorda o deoseb ită  aten ţie  în zona L E A , în cazul circu laţie i cu u tila je  de gabarit, u tila je 
ce conţin  scări m obile  sau fixe, sau u tilizarea de scări m obile sau fixe.

Z onele  pericu loase trebu ie  sem naliza te  în m od vizib il ( z iua  şi în tim pul nopţii ), iar 
personalu l trebuie instru it corespunzăto r.

- Spaţiu pentru libertatea de mişcare la postul de lucru
Suprafaţa postu rilo r de lucru trebu ie  stabilită , în funcţie de ech ipam entu l şi m ateria lu l 

necesar, astfel încât lucrătorii să d ispună de su fic ian tă  libertate de m işcare  pentru  ac tiv ită ţile  lor.

- Primul ajutor
A ngajatoru l trebu ie  să se asigure că acordarea prim ulu i a ju to r se poate face în  orice m om ent.
D e asem enea angaja to ru l trebu ie  să asigure personal p regătit în  acest scop.
T rebuie luate m ăsuri pen tru  a se asiguara  evacuarea, pen tru  ingrijiri m edicale , a lucră to rilo r 

accidentaţi sau v ictim e ale unei îm bolnăv iri neaştep tate.
T rebu ie  asigura te m ateria le  de prim  aju to r în toate  locurile  unde cond iţiile  de m uncă o cer.
A cestea trebu ie  sa fie sem naliza te  co respunzăto r, uşo r accesib ile  şi să indice c la r ad resa şi 

num ărul de telefon ale serv ic iu lu i de urgenţă.
- Instalaţii sanitare
A tunci când tipu l de ac tiv ita te  sau cerin ţele  de cu răţen ie im pun acest lucru, lucră to rilo r 

trebu ie  să li se pună la d ispoziţie  duşuri, ch iuvete , vestiare , w c-uri.

- încăperi pentru odihnă şi/sau cazare
L ucrătorii trebu ie  sa  d ispună de încăperi pen tru  od ihnă  şi/sau  cazare  uşor accesib ile , atunci 

când securita tea  ori sănăta tea o im pun, în  special în  funcţie  de tipu l activ ită ţii, num ăru lu i m are de 
lucrători sau d istan ţei fa ţă de şantier.

D acă nu ex istă asem enea încăperi, alte facilităţi trebuie sa fie puse la d ispoziţia  personalu lu i 
pen tru  ca acesta sa le poată fo losi în  tim pul în treruperii lucrului.

- Dispoziţii diverse
In trările  şi perim atru l şan tieru lu i trebu ie  sa fíe sem naliza te  astfel încât să fie v izib ile  şi 

iden tificab ile  în m od clar.
L ucrătorii trebu ie  sa d ispună de apa po tab ilă  pe şan tier şi, eventual de altă  bău tu ra  

co respunzătoare  şi nealco lică , în can tităţi sufician te , a tâ t în încăperile  pe care le ocupa cat şi în 
vec ină tatea postu rilo r de lucru.
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4. Posturi de lucru din şantiere, în exteriorul încăperilor

-Stabilitate şi soliditate
P ostu rile  de lucru m obile  şi fixe trebuie  să fie so lide şi stabile, ţinându-se  seam a de:
a) num ărul de lucrători care le ocupa;
b) încărcătu rile  m axim e care po t fi aduse şi suportate, p recum  şi repartiţia  lor;
c) in fluenţele ex terne la care po t fi supuse verificării.

S tab ilita tea  şi so lid ita tea  trebuie  verificate  în  m od co respunză to r şi, în special, după orice 
m od ificare  de înălţim e sau adâncim e a postu lu i de lucru.

- Instalaţii de distribuţie a energiei
Instalaţiile  de d istribu ţie  a energiei care se a flă  pe şantier, în special cele care  sunt supuse 

in fluen ţelo r ex terne, trebu ie  verificate period ic  şi în tre ţinu te  co respunzător.
Instalaţiile  ex isten te  înain te  de desch iderea  şan tieru lu i trebu ie  să fie iden tificate , verificate  

şi sem naliza te  în m od clar.
- Influenţe atmosferice
L ucrătorii trebu ie  sa fie p ro teja ţi im potriva in fluen ţelo r atm osferice  care  le pot afecta 

secu rita tea  şi sănătatea. L ucrătorii sa fíe dotaţi cu ech ipam ent ind iv idual de pro tec ţie
- Căderi de obiecte
L ucrătorii trebu ie  sa fie p ro tejaţi îm potriva căderilo r de ob iecte , de fiecare data  când aceasta  

este tehn ic  posib il, prin m ijloace de pro tec ţie  co lectivă, sau ech ipam ent individual de protecţie .
M ateria lele şi ech ipam entele  trebu ie  sa fie am plasa te  sau depozita te  astfel încât să se evite 

răstu rnarea ori căderea lor.
- Căderi de la înălţime
Se v o r lua m ăsurile  de pro tec ţie  specifice  pentru  lucru la înălţim e.
C ăderile  de la înălţim e trebuie  sa fie p reven ite  cu m ijloace m ateria le , în special cu aju torul 

ba lustrade lo r de p ro tec ţie  solide, suficien t de înalte  şi având cel pu ţin  o bordură, o m ana curen ta  
şi p ro tec ţie  in term ediară, sau cu un alt m ijloc alternativ  ech ivalen t.

L ucrările  la înălţim e nu pot fi efectuate , în princip iu , decât cu aju torul ech ipam en te lo r 
co respunză toare  sau cu aju torul ech ipam en te lo r de pro tec ţie  co lec tivă , cum  sun t balustradele, 
p la tfo rm ele  ori p lase le  de prindere.

In cazul în care, dato rită  naturii lucrărilor, nu se po t u tiliza  aceste ech ipam ente, trebu ie  
p revăzu te  m ijloace de acces co respunză toare  şi trebuie  u tiliza te  centuri de sigu ran ţă  sau alte
m ijloace  sigure de ancorare.

Se v o r respecta  p revederile  d in  norm ele ’’Instrucţiun i proprii de securita te a m uncii pen tru  
instalaţii e lectrice în  exp loatare  6 5 -2007” .

- Schele şi scări
Schele -  nu este cazul
S cările trebuie  sa aibă o rezisten ţa  su fic ien tă  şi să fie co rect în treţinu te. S cările  v o r respecta 

prevederile din norma IP- 65/2007
- Instalaţii de ridicat
T oate instalaţiile  de rid icat (m acara ,e tc .)vo r avea verificarea ISC IR  la zi în  conform ita te  cu 

reg lem en tările  în v igoare.
T oate  instalaţiile  de rid icat şi accesoriile  acestora, inclusiv  elem ente le com ponen te  şi 

e lem ente le  de fixare, de ancorare şi de sprijin , trebu ie  să fie:
a) sa aibă o rezisten ţă  su fic ien tă  pentru  u tiliza rea  căreia  îi sun t destinate;
b) co rect instalate şi u tiliza te ;
c) în treţinu te  şi în stare bună de funcţionare;
d) verificate şi supuse încercărilo r şi con troa le lo r period ice, conform
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d ispoziţiilo r legale în v igoare ;
e) m anevrate  de către lucrători calificaţi care au p regătirea  co respunză toare  ;
T oate  instalaţiile  de rid ica t şi toate acceso riile  de rid icare trebu ie  sa aibă m arcată  în m od 

vizib il valoarea sarcin ii m axim e.
Instalaţiile  de rid icat, precum  şi accesoriile  lor nu pot fi u tilizate în alte scopuri decât cele 

pentru  care  sunt destinate.
- Vehicule şi maşini pentru excavaţii şi manipularea materialelor
T oate vehicu le le  şi m aşin ile  pentru  excavaţii şi m an ipu larea m ateria le lo r trebu ie  să fie 

m en ţinu te  în stare bună de funcţionare şi să fie u tiliza te  în m od corespunzător.

C onducăto rii şi operatorii veh icu le lo r şi m aţin ilo r pentru  excavaţii şi m an ipu larea 
m ateria le lo r trebu ie  sa aibă pregătirea  necesară.

- Instalaţii, maşini, echipamente
Instalaţiile , m aşinile , ech ipam entele  u tilizate în  constru ţia  re ţe le lo r e lec trice  v o r respecta 

norm ele IP 65/2007
Instalaţiile , m aşin ile  şi ech ipam entele , inclusiv  unelte le  de m ână, cu sau fă ră  m otor, trebuie

să fie:
a) b ine pro iec tate  şi constru ite , ţinându-se  seam a, în m ăsură în care este  posib il, de 

p rinc ip iile  ergonom ice;
b) m en ţinu te  în stare bună de funcţionare;
c) fo losite  exclusiv  pentru  lucrările  pentru  care  au fost p roiectate;
d) m anevrate  de către lucrători având p regătirea  co respunzătoare .
In stalaţiile  şi aparatele sub p resiune trebu ie  sa fie  verificate şi supuse încărcărilo r şi 

con tro lu lu i periodic.
- Construcţii metalice sau din beton, cofraje şi elemente prefabricate grele
C onstrucţiile  m etalice sau d in beton şi e lem ntele  lor, cofraje, e lem ente le  p re fab rica te  sau

suportu rile  tem porare  trebu ie  m ontate  sau d em on ta te  num ai sub supravegherea unei persoane 
com peten te .

T rebu ie  prevăzu te  m ăsuri de preven ire  co respunză toare  pentru a proteja lucră to rii îm potriva 
perico le lo r dato ra te  nesiguran ţe i şi in stab ilităţii tem porare  a lucrării.

C ofra je le, suporturile  tem porare  şi sp rijinele  treb u ie  sa fie p ro iec tate şi ca lcu la te , realizate şi 
în treţinu te  astfel încât să poată suporta, fără risc, sarcin ile  la care sunt supuse.

5. Amenajarea şi organizarea şantierului, inclusiv a obiectivelor edilitar - sanitare, 
modalităţi de depozitare a materialelor, amplasarea echipamentelor de muncă prevăzute 
de antreprenori şi subantreprenori pentru realizarea lucrării.

5.1. Amenajări şi organizarea şantierului, inclusiv a obiectivelor edilitar - sanitare:
N u este cazul. L ucrătorii nu v o r fi cazaţi în zo n a /  perim etru l ob iectivu lu i de executat.

5.2. Amplasarea echipamentelor de muncă prevăzute de antreprenori şi 
subantreprenori pentru realizarea lucrării:

M ateria lele , ech ipam entele  şi, în general, o rice  e lem ent care, la o dep lasare  oarecare , poate 
afecta  securita tea  şi sănăta tea lucrătorilo r, trebu ie  fixa te  în tr-un  m od adecvat şi sigur.

M ateria le le  fo losite  în vederea execu tării lucrării v o r fî aduse de către an treprenor, în num ăr
suficien t ziln ic.
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5.3. Căi sau zone de deplasare ori de circulaţie orizontale şi verticale:
In caz de perico l, toate postu rile  de lucru trebu ie  să poată  fi evacuate rapid şi în cond iţii de 

securita te  m ax im ă pentru  lucrători.
Se v o r respecta  p revederile  O rdonanţei de U rgenţă a G uvernulu i nr. 195/2002 priv ind  

circu la ţia  pe d rum urile  publice.
Se vor u tiliza  căile de circu laţie  ex isten te. Se vor delim ita  m ateria l şi sem naliza  

co respunză to r zone le  de lucru.

5.4. Limitarea manipulării manuale a sarcinilor:
A ntreprenoru l va constitu i ech ipe care m an ipu lează m ase m ari d in tr-un  num ăr adecvat de 

personae, astfel încât so lic ita rea să nu depăşească posib ilită ţile  ind iv iduale a lucrătorilor.
In cazul în care  so lic itarea depăşeşte posib ilită ţile  ind iv iduale ale lucră to rilo r se v o r folosi 

utila je specifice pen tru  rid icarea  şi m an ipu larea m aselo r m ari (m acarale , b u ldo -excavatoare , etc).

5.5. Stocare, eliminare sau evacuare deşeuri: 
Se v o r respecta  u rm ătoarele  acte norm ative:_______

O U G  92/2021 P riv ind  m odificarea O U G  78 /2000  priv ind  reg im ul deşeu rilo r
L 27/2007 priv ind  aprobarea O U  92/2021 pentru  m od ificarea  şi com pletarea

O U  78/2000 , p riv ind  reg im ul d eşeu rilo r
HG 621 /2 0 0 5 P riv ind  gestionarea am b ala je lo r şi deşeu rilo r de am balaje , abroga 

H G  349/2002
H G  349 /  2005 P riv ind  depozitarea deşeu rilo r
HG 856 / 2002 P riv ind  ev identa gestiun ii d esu rilo r şi aporbarea listei cuprizand  

deseurile .
H otararea

427 /28 .04 .2010
pen tru  m odificarea H G  128/2002 p rin ind  incinerarea deşeu rilo r

Legea 426 / 
2001

A probarea O U G  78/2000 p riv ind  reg im ul deşeu rilo r

HG 235 /2007 priv ind  gestionarea u le iu rilo r uzate

5.6. Dispoziţii diverse:
L ucrătorii trebu ie  să d ispună de apă po tab ilă  pe şan tier şi, eventual, de a lta  bău tu ră  

co respunzătoare  şi nealcoo lică , în  can tităţi suficiente , a tât în  încăperile  pe care le ocupă, câ t şi în 
vec ină tatea postu rilo r de lucru.

L ucrătorii trebu ie  să d ispună de condiţii pentru  a lua m asa în m od corespunzător.

6. Măsuri de coordonare stabilite de coordonatorii în materie de securitate şi 
sănătate şi obligaţiile ce decurg din acestea.

Se va efec tua  instructaju l în m aterie de sănătate şi securita te ocupaţională  pe şan tier de către 
coordonatorii în m aterie  de securita te şi sănătate, acesta consem nându-se  în procesul verbal de 
instru ire sau fişa co lec tiv ă  de instruire.

7. Obligaţii ce decurg din interferenţa activităţilor care se desfăşoară în perimetrul 
şantierului şi în vecinătatea acestuia.

In vederea p reven irii accidentării m em brilo r form aţiei de lucru, dar şi a p ersoanelo r care  ar 
pu tea pătrunde acciden tal în aceste zone, se va asigura delim ita rea m ateria lă  a zo n e lo r de lucru
prin:
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- bariere ex tensib ile  sau frânghii viu co lorate, fixate pe ja lo an e  şi m ontate la ap rox im ativ  lm
de la sol;

- indicatoare de securita te m ontate pe barierele ex tensib ile  sau frânghiile  viu co lo ra te  având 
spre in terior inscrip ţia  „L IM IT A  DE Z O N Ă  D E L U C R U . IN T E R Z ISĂ  D E P Ă Ş IR E A ” .

- indicatoare de securita te m ontate pe barierele ex tensib ile  sau frânghiile  viu co lo ra te  având 
spre ex terio r inscrip ţia  „S T A I ! ÎN A L T Ă  T E N S IU N E . P E R IC O L  D E  E L E C T R O C U T A R E ” .

Pentru ev itarea acciden te lo r de circu laţie  (când este cazul), zona  de lucru trebuie  m arcată  cu 
ind icatoare sau îngrăd iri speciale, respectând  prevederile  R egu lam en tu lu i din 4 octom brie  2006  de 
ap licare a O rdonanţei de urgenţă a G uvernulu i nr. 195/2002 p riv ind  circu laţia  pe drum urile  
publice.

$. Măsuri generale pentru asigurarea menţinerii şantierului în ordine şi în stare de 
curăţenie

A ntreprenoru l va lua m ăsuri ca în zona de lucru să nu pătrundă decât lucrătorii săi. De 
asem enea, la sfârşitu l p rogram ulu i de lucru ziln ic, lucrătorii v o r efectua curăţen ie  la locu l de 
m uncă, respectând  norm ele de evacuare şi selec tarea deşeurilo r.

9. Indicaţii practice privind acordarea primului ajutor, evacuarea persoanelor şi 
măsurile de organizare în acest sens

A ntreprenoru l trebu ie  să se asigure că acordarea p rim ulu i a ju to r se poate face în orice 
m om ent. D e asem enea, an treprenoru l trebuie  să asigure personal p regătit în acest scop, efectuându- 
se şi sim ulări pentru  acordarea de prim  aju tor. T rebu ie  luate m ăsuri pen tru  a asigura evacuarea 
pentru  îngrijiri m ed icale  a lucră to rilo r accidentaţi sau v ictim e ale unei îm bolnăv iri neaştep tate. în  
caz de even im ent se va so lic ita  p rezenţa serv ic iilo r specia lizate  la te lefon  112.

în tocm it,

Ing. ( ica

V erificat,

Ing. Ş tefan ia  Poenaru
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V . DETALII DE EXECUŢIE

Etapele de lucru pentru lucrările de eficientizare şi modernizare a iluminatului 
stradal sunt:

1. D em o n tare  c o ip u ri de ilu m in a t
2. M o n tare  co n so le  şi ap a ra te  de ilum inat;
3. M o n ta re  p u n c te  d e  ap rindere ;
4. T esta re  şi p u n ere  în  fu n c ţiu n e .

T o a te  aceste  e tape v o r fi ex ecu ta te  de p ersonal de sp ec ia lita te  şi au to riza t p en tru  fiecare  
tip  de lu cra re  în parte .

L u crările  se v o r re a liza  e tap iza t, con fo rm  g ra ficu lu i de lucrări. P en tru  lucră rile
ex e cu ta te  se fac:

recep ţii p a rţia le  p en tru  lucrări ascunse; 
recep ţii f in a le  la în ch e ie rea  ex ecu ţie i.

Pe to a tă  du ra ta  de ex ecu ţie  a lu cră rilo r, ex ecu tan tu l es te  o b lig a t să re sp ec te  p ro ced u rile  
de acces  şi p ro tec ţie  fiz ică  in terne , ţîn ân d  co n t de p rev ed erile  aces to ra  la rea liza rea  g ra ficu lu i 
de ex ecu ţie .

D e ta lie rea  e tap e lo r de ex ecu ţie  se  p re z in tă  m ai jo s  : .  . . '<) \ 
> \ '  v . \  ' 'P

\ O /  \  
> '7

ină la  e lib era rea

1. Demontarea corpuri de iluminat
- Se d eco n ec tează  legătu ra  e lec trică  cu  re ţeau a  de a lim en ta re  şi cu legarea  la p ă rh ân t
- Se d em o n tează  co rpu l de ilum inat; W . \ y  j e
- Se slăb esc  şu ru b u rile  de p rin d ere  a le  conso le i pe stâ lp ; \  (■ q

- Se scoa te  co n so la  de pe stâlp ;
- Se scoa te  cap acu l de pe stâlp ; / ,
- Se s lăb eşte  şu rubu l de p rin d ere  al cap acu lu i co m p artim en tu lu i accesof 
cap acu lu i;
- Se scoa te  capacu l depărtându-1  d e  u re ch ile  de fixare;
- Se s lăb esc  şu ru b u rile  de p rin d ere  a le  c lem ei de fixare  cab lu ;
- Se s lăb esc  şu ru b u rile  de p rin d ere  d in  c lem ă  serie  cu  3 po li a le  c o n d u c to a re lo r cab lu lu i de
alim en tare ;
- Se sco t d in  c lem ă  serie  co n d u c to a re le  cab lu lu i de a lim en tare  şi se izo lează  ca p e te le  în cazul 
în  care  sch im b area  se re a lizează  fă ră  sco a te rea  ten s iu n ii de a lim en tare  sau  pe lo ca ţie  nu se  m ai 
m o n teaz ă  alt corp;
- S e s lăbesc  ce le  2 şu ruburi de p rin d ere  a le  co rpu lu i;
- Se sco a te  co rpu l de p e  conso la ;
- Se sco a te  d in  co rp  cab lu l de a lim en tare ;
- Se m o n tează  cap acu l co m p artim en tu lu i acceso rii;
- Se p u n e  în coşu l au to u tila ju lu i co rp u l dem on ta t.
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2. Montare console şi aparate de iluminat
- Se in tro d u ce  în b ra ţu l co n so le i cab lu l de a lim en ta re  al c o rp u lu i ;
- Se p une pe stâ lp  capacu l;
- Se fix ează  pe stâ lp  co lie re le  la d is tan ţe le  p re v ăzu te
- Se p u n e  b ra ţu l conso le i în co liere;
- Se reg lează  a lin ie rea  şi v e rtic a lita te a  c o n s o le i ;
- Se s trân g  şu ru b u rile  de p rin d ere  ale b ra ţu lu i şi a le  co lie re lo r pe stâlp ;
- Se b lo ch ează  şu ru b u rile  cu un m o m en t de 0 ,5 -0 ,7  daN m , sau  în lipsa  che ii d in am o m etrice , 
s trân g e rea  se va rea liza  astfe l în câ t an sam b lu l să fie b in e  fixat, p en tru  a nu  f i p o s ib ilă  ro tirea  
co n so le i sub  ac ţiu n ea  vân tu lu i;
- Se face leg ă tu ră  e lec trică  în tre  co n so lă  şi nu lu l de p ro tec ţie  al re ţe le i p rin tr-o  c lem ă C D D  45 
A l- C u sau cu  b u lonu l de legare  la p ăm ân t al s tâ lp u lu i;

C ap e te le  te rm in a le  şi leg ă tu rile  e lec trice  la re ţea  se v o r rea liza  d u p ă  m o n ta re a  co rp u lu i 
de ilum inat.

(B)

F ig . l  -m o n ta re a  co n so le i cu co liere  pe stâlp :
1 - b raţ co n so la  ; 2- s is tem  de p rin d ere ; 3- capac  stâlp ; 4- co n d u c to r
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legare  la PE conso la; 5- şu rub ; 6- şaiba; 7- şa iba  s te la tă ; 8 -p iu lu ţă .

Se ex ecu tă  un cap  te rm in a l pen tru  cab lu l de a lim en ta re  - d acă  in sta la ţia  este  sub  ten s iu n e , se 
izo lează  cap e te le  c o n d u c to a re lo r ;

Se ia d in  coşu l au to u tila ju lu i co rpu l ca re  treb u ie  m on ta t.
Se slăb esc  p iu liţe le  şi şu rubu l de p rin d ere  al co rp u lu i pe conso la;
Se in tro d u ce  cab lu l de a lim en tare  în  co rp ;
Se m o n teaz ă  co rpu l pe conso la ;
Se strân g  p iu liţe le  şi şu rubu l de p rin d ere  al co rp u lu i p ân ă  la fixarea  acestu ia ;
Se slăb esc  şu ru b u rile  de p rin d ere  a le  c lem ei d e  fix are  cab lu  ;
Se s lăb esc  şu ru b u rile  de p rin d ere  d in  c lem ă serie  a le co n d u c to a re lo r cab lu lu i de

a lim en tare ;
Se in tro d u ce  cab lu l de a lim en ta re  în  c lem ă  de fix are  a  c o r p u lu i ;
Se d ez iz o leaz a  pe rând cap e te le  co n d u c to a re lo r d o ar pe 20 cm  cu in stru m en te  sp ec if ice  

(d e z izo la to r  cab lu ri ş i/sau  c leşte  d ez izo la to r), se in tro d u c  în  c lem ă  serie  şi se s trân g  şu ru b u rile .
Se in te rz ice  d e z iz o la re a  cu  cu tteru l;

Se s trâng  şu ru b u rile  de p rin d ere  ale c lem ei de fix a re  cab lu  astfe l în câ t cab lu l să  nu  m ai 
p o a tă  ieşi d in  co rp ;

Se m o n teaz ă  capacu l co m p artim en tu lu i acceso rii.

3. Montarea punctelor de aprindere
T ip o v a ria n ta  c o n s tru c tiv ă  va fi a leasă  în  fu n c ţie  de p ro iec ta rea  teh n ică , de n o rm a tiv e le  şi p re scrip ţiile  

de p ro iec ta re  în  v ig o are , cât şi de co n strân g erile  fiz ice  ce po t apă rea  la n iv e lu l am p lasam en te lo r, 
în  v ed e rea  m o n tării, ca rca sa  este  p rev ăzu tă  cu  sis tem  ca re  p erm ite  m o n ta re a  aces te ia  pe stâlp i, 
pe  p ere te , sau  la so l, pe  fu n d a ţie  (soc lu ), în  fu n c ţie  de tip o v arian ţa  co n stru c tiv ă , 
raco rd a rea  se face cu  co n d u c to a re  d im en sio n a te  co n fo rm  cu ren tu lu i n o m in a l, ca re  se v o r 
p ro te ja  cu  tu b u ri P V C  de d iam etru  a d e c v a t , p en tru  a a s ig u ra  e tan şe ita tea  s tu tu rilo r  de in trare; 
asam b lă rile  se  v o r re a liza  p rin  e lem en te  de asa m b la re  (şu ruburi, şa ibe, şa ib e  e la s tice , p iu liţe , 
n itu ri), astfe l în câ t să rez is te  la zd ru n c in ă tu rile  şi v ib ra ţiile  ce  p o t să ap a ră  în  tim pul 
tran sp o rtu lu i, m an ip u lă rii sau  u tiliză rii;
accesu l ca b lu r ilo r  /  co n d u c to a re lo r se v a  face  n u m ai pe la p a rtea  in fe rio a ră  a acestu ia , prin  
p rese tu p e . P en tru  unele  tip o v arian te , in tră rile  ca b lu r ilo r  pen tru  raco rd , p o t fi fă cu te  şi pe p artea  
la tera lă  a cu tie i, p rin  d ecu p ări ţev i sau  soclu  ;
a lim en ta rea  de la re ţe au a  de a lim en ta re , rea liza rea  in te rco n ec tă rii ap a ra ta ju lu i d in  in terio r, 
a lim en ta rea  c o n su m a to rilo r  şi p ro tec ţia  acesto ra , în reg is tra rea  en e rg ie i co n su m ate , va 
co resp u n d e  sch em ei e lec trice  co rec t d im en sio n a te  situ a ţie i d in  teren  ; 
b o rn e le  de legare  la p ăm ân t se v o r m arca  v iz ib il şi se v o r vopsi în  cu lo a rea  neag ră ; 
ech ip am en tu l v a  av ea  to a te  teste le  şi v e rif ic ă rile  făcu te  în  co n co rd an ţă  cu  n o rm e le  C E I specific .

4. Testare şi punere în funcţiune
In v ed e rea  recep ţie i şi dării în  ex p lo a ta re  a in s ta la ţiilo r e lec trice , ex ecu tan tu l treb u ie  să 
în to cm easc ă  şi să p red ea  c lien tu lu i d o cu m en ta ţia  teh n ică  re sp ec tiv ă , b u le tin e le  de v e rif ic a re  şi 
p ro cesu l v erbal de recep ţie .
Se va v e rif ic ă  d acă  co n ex iu n ile  sun t b in e  strânse .
V erifică rile , în ce rcă rile  şi p ro b le le  p re m e rg ă to a re  dării în  ex p lo a ta re  se fac  la în cep u t, în  tim pul 
şi la te rm in area  m o n ta ju lu i, d upă caz, p ro b e  m ecan ice  şi e lec trice , aces te  p ro b e  in trând  în 
v o lu m u l lu c ră rilo r de co n stru c ţie /m o n ta j.
P en tru  to a te  in s ta la ţiile  e lec trice , în a in te  de re cep ţie  şi p u n erea  în  fu n c ţiu n e , se e fec tu ează  
in sp ec ţii v izu a le , tes te  şi verificări.
In tim p u l in sp ec ţiilo r, te s te lo r şi v e r if ic ă rilo r  treb u ie  luate to a te  m ăsu rile  p en tu r ev ita rea  
d efec tă rii c o m p o n en e te lo r instalate .
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Adresă de corespondentă si punct de 
DEPARTAMEN T PROIEC TĂRI

iaşi: Ş*'* Naţională OS 180

VI. PROGRAM DE URMĂRIRE ÎN TIMP

1.1. Denumirea obiectivului de investiţii
9

’’MODERNIZAREA ŞI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC ÎN 
COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA”

1.2. Amplasamentul

O biec tivu l este am plasa t p e  străz ile  aflate în  in trav ilanu l U A T  C rucea, satele  C rucea, Satu  M are, C ojoci, 
C hirii, ju d e ţu l Suceava.

1.3. Ordonatorul principal de credite

COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA
ADRESĂ POŞTALĂ: Strada P rincipală , N r.36 , L ocalita tea  C rucea, Judeţu l Suceava 
NUMĂR DE TELEFON: 0230/575591 
E-MAIL: prim aria_crucea@ yahoo .com

1.4. Investitorul

COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA
ADRESĂ POŞTALĂ: Strada P rincipală , N r.36 , L ocalitatea C rucea, Judeţu l S uceava 
NUMĂR DE TELEFON: 0230/575591 
E-MAIL: prim aria_crucea@ yahoo .com

1.5. Beneficiarul investiţiei9

COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA
ADRESĂ POŞTALĂ: Strada P rincipală , N r.36 , L ocalita tea  C rucea, Judeţu l Suceava 
NUMĂR DE TELEFON: 0230/575591 
E-MAIL: prim aria_crucea@ yahoo .com

1.6. Elaboratorul proiectului tehnic de execuţie

SC C R ISB O  C O M P A N Y  SR L 
A dresa poştală: Şos. N a ţio n a lă  178-180, Iaşi 
N u m ăr de telefon: 0232 214  014 
E-m ail: c risbocom pany@ gm ail.com
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2. Norme şi normative

Cod Denumire Secţiune de utilizare
PE 106-2003 N orm ativ  pen tru  p ro iec tarea şi executarea 

lin iilo r electrice aeriene de jo a să  tensiune
La p ro iec tarea  şi execu tarea  lin iilo r 
e lec trice  aeriene de jo a s ă  tensiune p en tr 
ilum inat

N T E  007/08/00 N orm ativ  pentru  p ro iec tarea şi execuţia  
re ţe le lo r de cabluri e lectrice

La p ro iec tarea  şi execu ţia  re ţe le lo r de 
cab luri e lectrice

N T E  003/04/00 N orm ativ  pentru  construc ţia  lin iilo r 
aeriene de en .peste  1000 V

La in tersecţii şi p a ra le lism e LEA  
2 0 k V /l lOkV cu ilu m in atu l public.

R E-Ip 30-04 înd rep ta r de pro iec tare  şi execu ţie  a 
in sta la ţiilo r de legare la păm ânt.

La p ro iec tarea  şi execu ţia  instalaţiilo r 
de legare la păm ânt

L egea 2302006 L egea serv ic iu lu i de ilum inat public

L egea 10/1195 L egea p riv ind  ca lita tea  în construcţii

H G  349/2002 G estionarea am bala je lo r şi d eşeu rilo r de 
am bala je

Legea 319/2006 L egea sănătăţii şi securită ţii în m uncă

Pe dura ta  execuţiei lucră rilo r se v o r aplica  toate norm ele şi no rm ativele  ce  se  im pun  a fi necesare  
în vederea derulării în bune condiţii a lucrărilo r de execuţie.
R ealizarea lucrărilo r se va realiza  cu respectarea legislaţiei în v igoare şi a d ocum en ta ţie i de atribuire .

3. Planificarea urmăririi în timp a lucrării
Proiectul descrie ac tiv ită ţile  necesare  de realizat pen tru  îndep lin irea ob iec tiv e lo r generale  şi 

cuprinde:
P reluarea am plasam entu lu i;
în cheie rea  conven ţie i de lucru  cu d istribu ito ru l de energ ie  elec trică , pen tru  in tervenţia  în 
re ţe lele e lec trice  existente;
D em ontarea ap ara te lo r de ilum inat vechi stradale ex isten te;
D em ontarea con so le lo r vechi;
D em ontarea cab lu rilo r de alim en tare  vechi;
D em ontarea c lem elo r de legătu ră  vechi;

- M ontarea de aparate  de ilum inat stradale  cu L E D -uri efic ien te  d in  pun c t d e  v edere  energetic  
şi lum ino tehn ic , pe toţi stâlpii ex isten ţi, repartizate  p e  categorii de pu tere , după cum  
urm ează:

a. A parat de ilum inat L E D , do tat cu te legestiune în punct lum inos 70 W  — 155 bucăţi; 
M ontarea de conso le  de susţinere  a apara te lo r de ilum inat cu LED ;
M ontarea de co liere de p rindere pe stâlpi a conso lelo r, fixate prin  in term ediu l unei benzi de 
m ontaj d in inox şi c lem e de strângere (in form aţii referitoare  la m odalita tea  de m ontare  pe 
stâlp  a co lierelo r de p rindere se regăsesc în p iese desenate-D etalii de execu ţie);
R ealizarea legăturii elec trice  în re ţeaua ex isten tă  de jo a să  tensiune ilum inat public u tilizând 
clem e de deriva ţie  tip  C D D  15/45 IL;
Im plem entarea unui sistem  de te lem anagem en t la n ivel de punct de ap rindere, pen tru  un 
n um ăr de 7 un itati;
V erificări şi m ăsură to ri electrice, m ecan ice şi lum ino tehn ice pen tru  co responden ţa  cu datele 
d in p ro iec tu l de execuţie;
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P u nere  în funcţiune a in sta la ţiilo r şi ech ipam en te lo r noi m ontate.

Măsuri de urmărire în perioada de garanţie (măsuri luate de executant)
R ealizarea lucrărilo r de exp loata re  şi de în tre ţinere  a instalaţiilo r de ilum inat public se va 

face cu  respectarea  p roced u rilo r spec ifice  de:
- adm itere  la lucru;
- sup ravegherea  lucrărilor;
- scoatere  şi punere sub tensiune a instalaţiei;
- con tro l al lucrărilor.

M ăsurile  vor respecta cond iţiile  de garan ţie  prevăzute de p roducăto r în C ertifica tu l de 
garan ţie  şi se vor referi, dar fără a se lim ita la:

V erificarea funcţionării apara te lo r de ilum inat 
V erificarea p laneităţii şi orien tării lum inotehnice
V erificarea sistem elo r de fixare 
V erificarea legătu rilo r e lectrice 
V erificarea sistem ulu i de te legestiune

Măsuri ce urmează a fi luate după perioada de garanţie (măsuri luate de gestionarul 
sistemului de iluminat)

R ealizarea  lucrărilo r de exp loatare  şi de în treţinere  a instalaţiilo r de ilum inat public se va face cu 
respectarea p ro ced u rilo r specifice de:
- adm itere  la lucru;
- sup ravegherea  lucrărilor;
- scoatere  şi punere sub tensiune a instalaţiei;
- con tro l al lucrărilo r.

O peraţiile  de în treţinere  vor cuprinde:
- lucrări operative constând  d in tr-un  ansam blu  de operaţii şi activ ităţi pentru  supravegherea perm anen tă  a 
instalaţiilo r, execu tarea  de m anevre p rog ram ate  sau acciden tale  pentru  rem ed ierea  deran jam entelo r, 
u rm ărirea com portă rii în tim p a instalaţiilo r;
- revizii tehn ice  constând  d in tr-un  ansam blu  de operaţii şi activ ităţi de m ică am ploare execu tate  periodic 
pen tru  verificarea, curăţarea, reglarea, e lim inarea  defec ţiun ilo r şi în locu irea unor p iese, având d rep t scop 
asigu rarea  funcţionării in stalaţiilo r până la u rm ătoarea lucrare p lan ificată;
- repara ţii cu ren te  constând  d in tr-un ansam blu  de operaţii execu tate  period ic , în baza  unor p rogram e, prin 
care se u rm ăreşte  readucerea  tu tu ro r p ărţilo r instalaţiei la param etrii pro iectaţi, p rin  rem edierea tu turor 
d efec ţiun ilo r şi în locu irea  părţilo r d in instalaţie  care  nu m ai prezin tă  un grad de fiab ilita te  corespunzător.

In cadrul lucră rilo r operative se v o r executa:
- in tervenţii pen tru  rem ed ierea  unor deran jam ente acciden tale  la aparatele de ilum inat şi accesorii;
- m anevre  pentru  în treruperea şi repunerea sub tensiune  a d iferite lo r porţiun i ale instalaţiei de ilum inat în 
vederea execu tării uno r lucrări;
- m anevre  pentru  m od ificarea  schem elor de funcţionare în cazul apariţie i unor deran jam ente;
- recep ţia  in sta la ţiilo r noi puse în funcţiune în con fo rm ita te  cu regu lam entele  în v igoare;
- ana liza  stării tehn ice  a instalaţiilor;
- iden tificarea defec te lo r în conductoarele  e lec trice  care a lim en tează instalaţiile  de ilum inat;
- sup ravegherea  defrişării vegetaţie i şi în lă tu rarea  ob iec te lo r căzute pe linie;
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- contro lu l instalaţiilo r care au fost supuse unor condiţii m eteoro log ice deosebite , cum  ar fi: vânt puternic, 
ploi to ren ţiale, v iscol, fo rm area de chiciură;
- acţiuni pen tru  p regătirea  instalaţiilo r de ilum inat cu ocazia  even im en te lo r festive sau deoseb ite ;
- dem ontări sau dem olări de elem ente ale sistem ulu i de ilum inat public;
- intervenţii ca u rm are a unor sesizări.

In cadrul rev iz iilo r tehnice se vor executa cel puţin  u rm ătoarele  operaţii:
- rev iz ia  ap ara te lo r de ilum inat şi a accesoriilo r;
- rev izia tab lou rilo r de d istribu ţie  şi a puncte lo r de conectare /deconectare ;
- rev iz ia  liniei elec trice  aparţinând  sistem ulu i de ilum inat public.

La lucrările  de revizie tehnica la aparatele  de ilum inat pentru  verificarea bunei funcţionări se 
lucrează cu lin ia e lec trică  sub tensiune, ap licându-se m ăsurile  specifice de p ro tec ţie  a m uncii în cazul 
lucrului sub tensiune. La rev izia apara te lo r de ilum inat se v o r executa  urm ătoarele  operaţii:
- ş tergerea aparatu lu i de ilum inat (reflec toarele  şi structu rile  de p ro tec ţie  v izuală);
- în locu irea siguran ţei sau a com ponen te lo r, dacă ex istă  o defecţiune;
- verificarea con tac te lo r co nduc toare lo r elec trice  la d iferite  conexiuni.

La rev iz ia  tab lou rilo r e lec trice de alim entare , d istribu ţie , conectare /deconec tare  se vor realiza 
urm ătoarele  operaţii:
- în locu irea  s igu ran ţe lo r necorespunzătoare ;
- în locu irea  con tac toare lo r şi a d ispozitive lo r de au tom atizare  defecte;
- în locu irea , după caz, a uşilo r tab lou rilo r de d istribu ţie ;
- re facerea  inscrip ţionărilo r, dacă este cazul.

L a rev iz ia  reţelei e lec trice de jo a să  tensiune destina tă  ilum inatu lu i public se rea lizează  urm ătoarele 
operaţii:
- verificarea  traseelo r şi îndepărtarea  o b iec te lo r străine;
- înd rep ta rea stâ lp ilo r înclinaţi;
- verificarea  anco re lo r şi în tinderea lor;
- v erificarea  stării conduc toare lo r electrice;
- re facerea legătu rilo r Ia izolatoare sau a legătu rilo r fa sc icu le lo r to rsadate , dacă este cazul;
- înd rep tarea, după caz, a consolelor;
- verificarea  stării izo latoarelo r şi în locu irea ce lo r defecte;
- s trângerea sau în locu irea  c lem elo r de conex iune elec trică , dacă este cazul;
- verificarea  instalaţiei de legare la păm ânt (legătura  conduc to ru lu i electric  de nul de p ro tec ţie  la arm ătu ra 
stâlpu lu i, legătură la p riza  de păm ânt etc.);
- m ăsurarea rezisten ţei de d ispersie  a reţelei generale  de legare la păm ânt.

R epara ţiile  cu ren te se execu tă  la:
- aparate de ilum inat şi accesorii;
- tab louri e lec trice  de alim entare , d istribu ţie  şi conectare /deconectare ;
- reţele elec trice  de jo a să  tensiune aparţinând  sistem ulu i de ilum inat public.

In cadrul repara ţiilo r curen te  la aparatele  de ilum inat şi accesorii se vor execu ta  urm ătoarele:
- în locu irea lăm pilo r necorespunzătoare  cu altele, de acelaşi tip  cu cel iniţial în ceea ce p riveşte  pu terea şi 
cu loarea aparentă;
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- ştergerea d ispersoru lu i, a s truc tu rilo r de pro tec ţie  a sursei de lum ină/lăm pii, a s truc tu rilo r de protecţie 
v izuală  şi a in teriorulu i aparatu lu i de ilum inat;
- în lătu rarea cu iburilo r de păsări;
- verificarea co loane lo r de a lim en tare  cu energ ie  e lectrică şi în locu irea ce lo r care  p rez in tă  porţiuni 
neizo la te  sau cu izolaţie necorespunzătoare ;
- verificarea con tac te lo r la clem ele sau  papucii de legătură a co loanei la re ţeaua electrică;
- în locuirea aparatelo r de ilum inat necorespunzătoare .

In cadrul repara ţiilo r curen te  la tab lourile  elec trice  de alim en tare , d istribu ţie , 
conectare /deconec tare  se execută  urm ătoarele:
- verificarea stării u şilo r şi a încu ie to rilo r, cu rem edierea tu tu ro r defecţiun ilo r;
- vopsirea uşilo r şi a ce lo rla lte  e lem ente m etalice  ale cutiei;
- verificarea sigu ran ţe lo r fuzib ile , în locu irea  ce lo r defecte şi m on tarea  ce lo r noi, iden tice cu cele iniţiale 
(p revăzu te  în proiect);
- verificarea şi strângerea contac telor;
- verificarea co loane lo r şi în locu irea  ce lo r cu izo laţie  necorespunzătoare ;
- verificarea con tac to ru lu i sau în lo cu irea  acestu ia, dacă este cazul;
- verificarea funcţionării d ispoz itiv e lo r de acţionare, cu în locu irea  ce lo r n eco respunzătoare  sau m ontarea 
unora de tip  nou, pentru  m ărirea g radu lu i de fiab ilita te  sau m odern izarea  instalaţiei.

în  cadrul repara ţiilo r cu ren te  la re ţe le le  elec trice  de jo a să  tensiune destina te  ilum inatu lu i public se 
execu tă  urm ătoarele  lucrări:
- verificarea d istan ţe lo r conduc te lo r fa ţă  de construcţii, instalaţii de com unicaţii, lin ii de înaltă  tensiune şi 
a lte  obiective;
- ev iden ţierea în  p lanuri a  insta la ţiilo r nou-apăru te  de la u ltim a verificare  şi realizarea m ăsurilo r necesare 
de coexistenţa;
- so licitarea executării operaţiun ii de tă iere  a vegetaţie i în zona în care se ob tu rează  d istribu ţia  fluxului 
lum inos al aparatelo r de ilum inat că tre adm in istra ţia  dom eniu lu i public;
- determ inarea gradulu i de d e terio rare  a stâlp ilo r, inclusiv  a funda ţiilo r acestora , şi luarea m ăsu rilo r de 
consolidare , rem ediere  sau în locu ire , în  funcţie  de rezultatu l determ inărilo r;
- verificarea verticalită ţii s tâ lp ilo r şi înd rep ta rea  ce lo r înclinaţi;
- verificarea şi refacerea inscrip ţionărilo r;
- repararea ancorelo r şi în tinderea  acestora , în locu irea  p ărţilo r de terio ra te  sau care lipsesc, s trângerea 
şu ruburilo r la clem e şi la p laca de pro tec ţie ;
- verificarea stării co nduc toare lo r elec trice;
- verificarea şi în locu irea  conduc to a re lo r e lec trice de tip  fun ie cu fire rup te m ai m ult de 15% din secţiune, 
precum  şi a conduc toare lo r e lec trice  cu izolaţia deteriorată  care  p rezin tă  crăpaturi, rosături ori lipsa 
izolaţiei;
- se verifică  starea legătu rilo r conduc te i e lec trice  la izo lator şi, dacă este necesar, se reface legătura;
- la console, brăţări sau la ce le la lte  arm ături m etalice  de pe stâlp  se verifică  dacă  nu sunt corodate, 
deform ate, fisurate ori rupte. C ele deterio rate  se în locuiesc, iar cele co respunză toare  se revopsesc şi se 
fixează bine pe stâlp;
- la ancorele stâlp ilo r, se verifică  dacă  cab lu l nu are fire rupte, c lem ele de strângere nu sunt de terio ra te  sau 
corodate şi dacă tensiunea  de în tindere  a cab lu lu i este cea corespunzătoare .

E lem entele deterio rate  se în locu iesc, iar dacă este cazul, se reg lează tensiunea  în ancoră;
- la instalaţia de legare la p ăm ân t a nu lu lu i de protecţie , se v a  verifica  starea legătu rilo r şi îm b inărilo r 
conductoru lu i e lec tric  de nu l la acesta, p recum  şi a legătu rilo r acestu ia  la aparatu l de ilum inat, se va m ăsura
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rezisten ţa  de d ispersie  a reţelei generale de legare la păm ânt, se va m ăsu ra  şi se va reface p riza de păm ânt, 
având ca re ferin ţă  STA S 12604:1988;
- în cazul în care, la verificarea săgeţii, valorile  m ăsurate , co rectate  cu tem peratu ra , d iferă  de cele din 
tabelu l de săgeţi, conduc te le  electrice se în tind  astfel încât săgeata  fo rm ată să fie cea co respunzătoare .

Period icita tea  rev iz iilo r tehnice pentru  aparatele de ilum inat este conform  no rm ativ e lo r tehnice în 
v igoare sau în funcţie  de specificaţiile  fabrican tu lu i.

P eriod icita tea  repara ţiilo r curen te pentru  tab lou rile  e lectrice de alim en tare , distribuţie, 
co nectare /deconec tare  şi re ţe lele electrice de jo a să  tensiune destina te  ilum inatu lu i pub lic  este  de 3 ani, iar 
pen tru  apara te le  de ilum inat este de 2 ani.

în tocm it,

V erificat,

Ing. Ş tefan ia  Poenaru
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SC CRISBO COMPANY SRL 
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Rezum at (până la EN 13201:2015)
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Drum National (M4), 252.00 m; 
Adaos: CIE R3, qO: 0.070
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Rezum at (până la EN 13201:2015)

Producător Nu sunteţi încă
membru DIALux

Nume articol CORP ILUMINAT 70W

Dotare 1x LED

P 70.0 W

P̂corp de iluminat 11201 Im

CORP ILUMINAT 70W (Pe o parte Jos)

Distanţă stâlp 36.000 m

(1) înălţimea punctului de lumină 9.000 m

(2) Ieşirea în consolă a punctului de lumină -0.103 m

(3) înclinare consolă 15.0°

(4) Lungime consolă 1.422 m

Număr anual de ore de funcţionare 4150 h: 100.0 %, 70.0 W

Putere / traseu 1960.0 W/km

ULR/ULOR 0.01 / 0.00

Intensităţi luminoase max.
Orice direcţie ce formează unghiul dat cu verticala în 
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

> 70°: 385 cd/klm
> 80°: 213 cd/klm 
a 90°: 58.9 cd/klm

Clasă intensitate luminoasă 
Valorile intensităţii luminoase în [cd/klm] pentru 
calculul clasei intensităţii luminoase se referă la fluxul 
luminos al corpului de iluminat, conform EN 
132012015.

Clasă index ornamente D.4

MF 0.80
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( Q C R I S B O  C O M P A N Y

Rezum at (până la EN 13201:2015)

Rezultate pentru câmpurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat în calcul un factor de întreţinere de 0.80.

Mărime Calculat Nominal Conform

Drum National (M4) Lm 0.82 cd/m2 £ 0.75 cd/m2 v /

U0 0.50 >0.40 v /

Ui 0.61 £ 0.60 n /

TI 11 % <15% n /

R ei 0.66 >0.30 n/

Rezultate pentru indicatorii de eficienţă energetică

Mărime Calculat Consumul de energie

Crucea: DN17B Dp 0.023 W/lx*m2 -

CORP ILUMINAT 70W (Pe 0 De 
parte Jos)

1.2 kWh/m2 an 290.5 kWh/an
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Drum  N ational (M 4)

Rezultate pentru câmpul de evaluare

Mărime Calculat Nominal Conform

Drum National (M4) Lm 0.82 cd/m2 > 0.75 cd/m2 v /

Uo 0.50 >0.40 n/

Ui 0.61 >0.60 s /

TI 11 % <15% v /

R ei 0.66 >0.30 s /

Rezultate pentru observator

Mărime Calculat Nominal Conform

Observator 1 Lm
Po7 iţie :

0.82 cd/m2 > 0.75 cd/m2 v /

-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m
Uo 0.51 >0.40 v /

Ui 0.61 >0.60 v /

TI 11 % <15% n/

Observator 2 Lm
Pn7iţif>:

0.89 cd/m2 > 0.75 cd/m2 s /

-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m
Uo 0.50 S0.40 v /

Ui 0.80 >0.60

TI 8% <15%

Observator 1: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Unii Isolux)



MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC IN
COMUNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA CCRISBO COMPANY

Drum  N ational (M 4)

,0.42 ,0.43 ¡0,4? 1742 ,0.43 +0.45 0.46 0.48 ,0.49 j0.47 0.48 0̂.43

+0.50 ,052 +0.49 0.50 0̂.54 0̂.56 0.57 0̂.62 0̂.62 0.60 0.58 ,0.52

+0.59 0 61-f .0.59 .0 62 J3.68 J3.72 .0.76 .0  82 ,0 80 .079 0 71 .,0.63

(0.70 .0.75 ,076 0.83 0.92 +0.97 J.O J 1 +1-° ,0.99 .088 ,0.72

,0.84 091 093 +10 31 '2 +1-3 1.4 ,1.4 +1'3 +1-2 .1.0 ,0.86

+0.92 ,0.98 10 J .2 +1.4 fT5Ţ iT51 |T5) 42£ +1-3 J .1 ,0.93

36.00 m

Observator 1: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500

6.417 0.42 0.43 0.42 0.42 0.43 0.45 0.46 0.48 0.49 0.47 0.48 0.43

5.250 0.50 0.52 0.49 0.50 0.54 0.56 0.57 0.62 0.62 0.60 058 0.52

4.083 0.59 0.61 0.59 0.62 0.68 0.72 0.76 0.82 0.80 0.79 0.71 0.63

2.917 0.70 0.75 0.76 0.83 0.92 0.97 1.03 1.10 1.04 0.99 0.88 0.72

1.750 0.84 0.91 0.93 1.05 1.23 1.33 1.36 1.39 1.34 1.19 1.04 0.86

0.583 0.92 0.98 1.03 1.15 1.35 1.50 1.52 1.53 1.48 1.32 1.13 0.93

Observator 1: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Tabel de valori)

7.00 m

Lm Lmin Lmax Uo(gi) g2

Observator 1: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii 0.82 cd/m2 0.42 cd/m2 1.53 cd/m2 0.51 0.27
cu carosabil uscat

Observator 2: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Linii Isolux)

¡0.45 +0.47 0.46 0.46 +0.48 4P.49 0.50 .0.52 ,0.53 o cn O 0.50 “ F i
,0.55 ,0.57 .0.55 0.58 ,0.61 ,0.63 .0.65 ,0.69 ,0.67 ,066 .0.62 .,0.55
, 0.67 13.72 J3.72 . 0.77 ,0.81T 4P-85 J3.88 .092 ,0.87 .0.85 .0.75 +0.67

,0.84 .0.90 . 0.93 J.O +12 +1.2 J . 2 1.2 +i:i +1-1 J3.96 +0.80

,0.93 f10 I1-1 +1-2 -PZ) 4±-5J .(ÎI) -P ) +1 J +1-1 .0.91

,0.82«r +0.89 0.94 +1.1 +1.3 rrsi +1.3 J .1 +0.90

36.00 m

Observator 2: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500



MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC IN
COMUNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA C CRISBO COMPANY

Drum  N ational (M 4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500

6.417 0.45 0.47 0.46 0.46 0.48 0.49 0.50 0.52 0.53 0.50 0.50 0.45

5.250 0.55 0.57 0.55 0.58 0.61 0.63 0.65 0.69 0.67 0.66 0.62 0.55

4.083 0.67 0.72 0.72 0.77 0.81 0.85 0.88 0.92 0.87 0.85 0.75 0.67

2.917 0.84 0.90 0.93 1.02 1.16 1.20 1.21 1.24 1.15 1.07 0.96 0.80

1.750 0.93 1.03 1.08 1.23 1.45 1.52 1.52 1.53 1.45 1.28 1.09 0.91

0.583 0.82 0.89 0.94 1.09 1.32 1.47 1.50 1.52 1.46 1.30 1.10 0.90

Observator 2: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax Uo(gi) g2

Observator 2: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii 0.89 cd/m2 0.45 cd/m2 1.53 cd/m2 0.50 0.29
cu carosabil uscat



MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC IN
COMUNA CRUCEAJUDETUL SUCEAVA

^ C R I S B O

Rezum at (până la EN 13201:2015)

= H >

Drum National (M4), 238.00 m2 
Adaos: CIE R3, qO: 0.070

= H >

i---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1
34 00 m

! !

COMPANY

.00 m
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MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC IN ( Q C R I S B O
COMUNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA

Rezum at (până la EN 13201:2015)

Producător Nu sunteţi încă
membru DIALux

Nume articol CORP ILUMINAT 70W

Dotare 1x LED

P 70.0 W

P̂corp de iluminat 11201 Im

COMPANY

11



MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC IN
COMUNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA C CRISBO COMPANY

r,WW.’ FVWC

Rezum at (până la EN 13201:2015)

CORP ILUMINAT 70W (Pe o parte Jos)

Distanţă stâlp 34.000 m

(1) înălţimea punctului de lumină 9.000 m

(2) Ieşirea în consolă a punctului de lumină -1.103 m

(3) înclinare consolă 15.0°

(4) Lungime consolă 1.422 m

Număr anual de ore de funcţionare 4150 h: 100.0%, 70.0 W

Putere / traseu 2030.0 W/km

ULR/ULOR 0.01 /0.00

Intensităţi luminoase max.
Orice direcţie ce formează unghiul dat cu verticala în 
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

> 70°: 385 cd/klm 
à 80°: 213 cd/klm
> 90°: 58.9 cd/klm

Clasă intensitate luminoasă 
Valorile intensităţii luminoase în [cd/klm] pentru 
calculul clasei intensităţii luminoase se referă la fluxul 
luminos al corpului de iluminat, conform EN 
132012015.

Clasă index ornamente D.4

MF 0.80

12



MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC IN f^CRISBO CO M P A N V'C 5 ' IUMMA> IVtt(
COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA

Rezum at (până la EN 13201:2015)

Rezultate pentru câmpurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat în calcul un factor de întreţinere de 0.80.

Mărime Calculat Nominal Conform

Drum National (M4) Lm 0.77 cd/m2 > 0.75 cd/m2 v /

U0 0.48 >0.40 s /

Ui 0.65 >0.60 s /

TI 12 % <15% v /

R ei 0.64 >0.30 >/

Rezultate pentru indicatorii de eficienţă energetică

Mărime Calculat Consumul de energie

Satu Mare, Cojoci, Chirii - Dp 
DN17B

0.024 W/lx*m2 -

CORP ILUMINAT 70W (Pe o De 
parte Jos)

1.2 kWh/m2 an 290.5 kWh/an

13



MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC IN
COMUNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA

C R I S B O  C OMPANY
aUt-'IM'PUKK.

D rum  N ational (M 4)

Rezultate pentru câmpul de evaluare

Mărime Calculat Nominal Conform

Drum National (M4) Lm 0.77 cd/m2 > 0.75 cd/m2 n/

Uo 0.48 ¿0.40 s /

Ui 0.65 >0.60 v /

TI 12 % <15% s /

R ei 0.64 ¿0.30 v /

Rezultate pentru observator

Mărime Calculat Nominal Conform

Observator 1 Lm
Po7iţie:

0.77 cd/m2 ¿ 0.75 cd/m2 v '

-60.000 m , 1750 m  1.500 m
Uo 0.50 ¿0.40 v /

Ui 0.65 ¿0.60 v /

TI 12% <15% v /

Observator 2 Lm
Po7iţie:

0.85 cd/m2 ¿ 0.75 cd/m2 v /

-60.000 m , 5.250 m, 1.500 m
Uo 0.48 ¿0.40 v /

Ui 0.83 ¿0.60 v /

TI 7% <15% n/

14



MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC IN
COMUNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA

(QCRISHO COMPANY

Drum  N ational (M 4)

Valoarea de întreţinere, intensitatea de iluminare orizontală [Ix] (Linii Isolux)

.11 i i +9 5 +8.0 +6 9 — p y ...... ¡8 7 ; 6 9 .8.0 +9.5 + H .11

.13 J 3 .11 +9 .° + 7.7 +7_1 +7 -1 ,7.8 .9.1 + 11 + 13 + 13

.15 .15 .12 4 10 , 8 ® +7 '7 -f7 '7 +8.6 + 13 ,15 .,15

J 7 17 J 4 + 11 +9.5 +8.4 +8.4 _J.5 J 1 + 14 J 7 .17

,19 .19 ,16 t 12 ,10 , 9 ° .,9.0 .10 13+ + 18 19 f 19

4 H ) 20 .16 ,13 ,10 ,9.0 ,8.9 .10 .13 17 ,2 °

34.00 m

Valoarea de întreţinere, intensitatea de iluminare orizontală [Ix] (Raster valoric)

m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583

6.417 10.64 10.80 9.49 7.98 6.92 6.40 6.40 6.94 8.00 9.52 10.85 10.64

5.250 12.63 12.67 10.93 9.03 7.73 7.06 7.05 7.76 9.09 10.99 12.73 12.61

4.083 14.95 14.57 12.47 10.15 8.58 7.72 7.71 8.62 10.25 12.57 14.59 14.91

2.917 17.29 16.58 14.08 11.31 9.45 8.38 835 9.49 11.45 14.21 16.58 17.30

1.750 19.28 18.68 15.70 12.44 10.31 9.01 8.97 10.34 12.65 15.85 18.68 19.23

0.583 21.02 20.02 16.49 12.79 10.39 9.02 8.94 10.40 13.00 16.61 20.00 20.94

Valoarea de întreţinere, intensitatea de iluminare orizontală [Ix] (Tabel de valori)

Em Emin Emax u0 (gi) gi

Valoarea de întreţinere, intensitatea de iluminare 12.0 Ix 6.40 Ix 21.0 Ix 0.53 0.30
orizontală

7.00 m

7.00 m
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MODERNIZAREA SI EFIC1ENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC IN
COMUNA CRUCEAJUDETUL SUCEAVA

Q c RISBO COMPANY

Drum  N ational (M 4)

Observator 1: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Linii Isolux)

0.40 +0.40 JD.41 .0.42 jO.42 .0 42 +0.43 .0.42 .0.42 ,0.42 — w

046 ,048 0.47 ,0.49 .0.50 0.50 0.51 .0.53 +0.53 ,051 , 0.52 0.47

.0.55 058 (0.57 0.60 0.62 0.63 0.64 0.70 0.68 0.66 , 0.63 .0.56

J3.67 +0.71 ,0.70T .0.75 .0.81 0.83 +0.86 0.92 C).87 J3.86 +0.76 ,0.68

JO.80 0.89 +0.92 J.O .1.1 J .1 J -2 J .  2 +1'1 +11 ,0 95 .0 80

.0.98 +1'1 +1'1 +1.3 1.4 ¡1.5) f1.5) +1-4 +1.3 +1-1 .0.96

Observator 1: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Raster valoric)

m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583

6.417 0.39 0.40 0.40 0.41 0.42 0.42 0.42 0.43 0.42 0.42 0.42 0.39

5.250 0.46 0.48 0.47 0.49 0.50 0.50 0.51 0.53 0.53 0.51 0.52 0.47

4.083 0.55 0.58 0.57 0.60 0.62 0.63 0.64 0.70 0.68 0.66 0.63 0.56

2.917 0.67 0.71 0.70 0.75 0.81 0.83 0.86 0.92 0.87 0.86 0.76 0.68

1.750 0.80 0.89 0.92 1.03 1.13 1.14 1.18 1.22 1.13 1.08 0.95 0.80

0.583 0.98 1 08 1.14 1.29 1.44 1.48 1.49 1.50 1.42 1.27 1.11 0.96

Observator 1: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax u0 (gi) 92

Observator 1: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii 0.77 cd/m2 0.39 cd/m2 1.50 cd/m2 0.50 0.26
cu carosabil uscat

7.00 m

7.00 m
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MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC IN
COMUNA CRUCEAJUDETUL SUCEAVA

CRISBO COMPANY

Drum  N ational (M 4)

Observator 1: Densitatea luminii la instalaţia nouă [cd/m2] (Linii Isolux)

.0.48 +0.50 ,0.50 _|0.52 0.52 J3.52 0.53 0.53 .0.53 .0.53 +0.52 +0.49

057 0 60 .0 59 0 62 0.62 0.63 0.63 0.66 ,0.67 t0.63 ,065 0.59

0.69 +0.73 .,0.71 ,0.75 0.77 +0.79 J0.80 0.88 .085 ,0.82 ,0.78 0 70

.0.84 .0.89 .0.88 +0.94 +1.0 j . o +1.1 +1.2 +1-1 +1-1 JD.95 0.86

j . o +11 +1.2 +1.3 J  .4 J  4 J  .5 J . 5 +1.4 +13 +12 J.00

,1.2 JA +1.4 J . 6 1.8 111) [1.91 119} +1.8 +1'6 ,14 .1-2

Observator 1: Densitatea luminii la instalaţia nouă [cd/m2] (Raster valoric)

m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583

6.417 0.48 0.50 0.50 0.52 0.52 0.52 0.53 0.53 0.53 0.53 0.52 0.49

5.250 0.57 0.60 0.59 0.62 0.62 0.63 0.63 0.66 0.67 0.63 0.65 0.59

4.083 0.69 0.73 0.71 0.75 0.77 0.79 0.80 0.88 0.85 0.82 0.78 0.70

2.917 0.84 0.89 0.88 0.94 1.01 1.04 1.08 1.15 1.09 1.08 0.95 0.86

1.750 1.00 1.11 1.15 1.29 1.41 1.42 1.48 1.53 1.41 1.35 1.19 1.00

0.583 1.23 1.35 1.43 1.61 1.80 1.85 1.86 1.88 1.77 1.59 1.38 1.20

Observator 1: Densitatea luminii la instalaţia nouă [cd/m2] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax u0(gi) gi

Observator 1: Densitatea luminii la instalaţia nouă 0.96 cd/m2 0.48 cd/m2 1.88 cd/m2 0.50 0.26

7.00 m

7.00 m
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MODERNIZAREA SI EFICIENT1ZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC IN ^ C R I S B O  COM PANY
COMUNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA

Drum  N ational (M 4)

(
Observator 2: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Linii Isolux)

.043 J0.44 ,045 f0.44 +0.45 .0.45 .0.45 .045 .044 +0.44

.0.50 0.54 +0.53 f0.54 JD.55 JD.55 0.56 .0.59 J).58 .055 .0.54 0.49

0.63 0.67 .0.65 ,0.69 ,0.72 ,0.72 0.73 0.77 .0.74 0.72 ,068 +0.61

0.78 .0 85 ,0.88 +0.96 t0.98 +0.97 .1.0 .1,0 +0.96 ,0.94 0̂.83 ,0.74~r
0.98 +1-1 +1-1 +13 +1-4 1.4 .1-4 ,1.4 ,1.3 I1 2 +10 0.91

099 +1-1 •41'2 .,1.4 (TB) jT© jH) +1-5 +1-3 -t11 +1.00

34.00 m

7.00 m

Observator 2: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Raster valoric)

U

m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583

6.417 0.41 0.43 0.44 0.45 0.44 0.45 0.45 0.45 0.45 0.44 0.44 0.41

5.250 0.50 0.54 0.53 0.54 0.55 0.55 0.56 0.59 0.58 0.55 0.54 0.49

4.083 0.63 0.67 0.65 0.69 0.72 0.72 0.73 0.77 0.74 0.72 0.68 0.61

2.917 0.78 0.85 0.88 0.96 0.98 0.97 1.01 1.04 0.96 0.94 0.83 0.74

1.750 0.98 1.09 1.15 1.27 1.38 1.37 1.37 1.36 1.25 1.17 1.05 0.91

0.583 0.99 1.12 1.22 1.40 1.57 1.62 1.60 1.59 1.49 1.32 1.14 1.00

Observator 2: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax Uo (gi) 92

Observator 2: Valoarea de întreţinere, densitatea luminii 0.85 cd/m2 0.41 cd/m2 1.62 cd/m2 0.48 0.25
cu carosabil uscat
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MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC IN
COMUNA CRUCEAJUDETUL SUCEAVA

C R I S B O  COMPANY
B.I.V.NA' m

Drum  N ational (M 4)

Observator 2: Densitatea luminii la instalaţia nouă [cd/m2] (Linii Isolux)

(Pini J5.53 +0.54 ,0 56 JD.56 +0.56 0.56 .0.57 +0.56 +0.55 +0.55

J5.62 0.67 ,0.66T ,068 .069 .0-69 .070 .0.74 ,0.72 ,P-69 .0.68 ,061

0.79 0.84 0.81 ,0-87 .0.90 ,0.89 ,0.92 0.97 0.92 0.90 0.85 .077

0.97 +1.1 +11 +1-2 +1.2 +1.2 .13 +1.3 ,1.2T J  2 +10 0 92

1.2 1.4 I1'4 f1'6 4u f1-7 .17 .17 ,1.6 +1-5 ,1.3-t ,1.1

.1.2 +1-4 .15 ,17 (M) P D _f23D [STTi I1-9 +1'7 +1'4 .12

34.00 m

Observator 2: Densitatea luminii la instalaţia nouă [cd/m2] (Raster valoric)

m 1.417 4.250 7.083 9.917 12.750 15.583 18.417 21.250 24.083 26.917 29.750 32.583

6.417 0.51 0.53 0.54 0.56 0.56 0.56 0.56 0.57 0.56 0.55 0.55 0.51

5.250 0.62 0.67 0.66 0.68 0.69 0.69 0.70 0.74 0.72 0.69 0.68 0.61

4.083 0.79 0.84 0.81 0.87 0.90 0.89 0.92 0.97 0.92 0.90 0.85 0.77

2.917 0.97 1.06 1.10 1.20 1.23 1.21 1.27 1.29 1.20 1.17 1.04 0.92

1.750 1.22 1.36 1.43 1.59 1.73 1.72 1.71 1.70 1.56 1.46 1.31 1.13

0.583 1.23 1.39 1.52 1.75 1.96 2.02 2.00 1.99 1.86 1.65 1.42 1.25

Observator 2: Densitatea luminii la instalaţia nouă [cd/m2] (Tabel de valori)

Lm Linin Lmax u0 (gi) ga

Observator 2: Densitatea luminii la instalaţia nouă 1.07 cd/m2 0.51 cd/m2 2.02 cd/m2 0.48 0.25

7.00 m

7.00 m
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ANEXA 1
CENTRALIZATOR SITUAŢIE PROPUSĂ
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59 59 59 70 2 0.7226 4.13 4.25 12738.86 59

28 29 29 70 2 0.7226 2.03 2.09 6261.47 29

39 39 39 70 2 0.7226 2.73 2.81 8420.60 39

28 28 28 70 2 0.7226 1.96 2.02 6045.56 28

154 155 155 10.85 11.16 33466.50 155
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ANEXA 2
LISTĂ CANTITĂŢI LUCRĂRI



Benefic iar: COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA
Executant:
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivu l: MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC

ÎN COMUNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA

DEVIZ GENERAL
privind cheltuielile necesare realizării

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de 
cheltuieli

Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)

Lei Lei Lei
1 2 3 4 5

CAPITOL 1
Che ltu ie li pentru obţinerea si am enajarea te renu lu i

1.1 Obţinerea terenu lu i
2 Am enajarea terenu lu i

1.3 Am enajări pentru protecţia  m ediu lu i si 
aducerea terenu lu i la starea in iţia la

1.4 Che ltu ie li pentru re locarea/protectia  u tilită ţilo r
TOTAL CAPITOL 1

CAPITOL 2
Che ltu ie li pentru asigurarea u tilită ţilo r necesare  ob iectivu lu i de investiţii 

TOTAL CAPITOL 2

CAPITOL 3
Che ltu ie li pentru pro iectare si as istenta  tehn ica

3.1 Studii
3.1.1 Studii de teren
3.1.2 Raport priv ind im pactu l asupra m ediu lu i
3.1.3 A lte  stud ii spec ifice
■* 2 D ocum entatii-suport si che ltu ie li pentru 

obţinerea de avize, acorduri si au to riza ţii
3.3 Expe rtiza re  tehnica
3.4 Certifica rea  perform ante i ene rge tice  si aud itu l 

ene rgetic  al c lăd ir ilo r
3.5 Pro iectare
3.5.1 Tem a de pro iectare
3.5.2 Stud iu  de p re fezab ilita te
3.5.3 Stud iu  de fezab ilita te /docum enta tie  de 

av iza re  a lucră rilo r de in te rven ţii si dev iz 
genera l

3.5.4 D ocum enta ţiile  tehn ice  necesare in 
vederea obţinerii 
av ize lo r/acordurilo r/au toriza tiilo r

3.5.5 Ve rifica rea  tehn ica de ca lita te  a pro iectu lu i 
tehn ic  si a de ta liilo r de execu ţie

3.5.6 Pro iect tehn ic si de ta lii de execu ţie
3.6 O rgan izarea p rocedu rilo r de ach iz iţ ie
3.7 Consu ltanta

Investiţie - DEVIZ GENERAL
Formular generat cu programul (^ D ev ize  (www.eDevize.ro)
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Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de 
cheltuieli

Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)

Lei Lei Lei
1 2 3 4 5

3.7.1 M anagem entu l de pro iect pentru ob iectivu l 
de investiţii

3.7.2 Aud itu l financ ia r
3.8 Asisten ta  tehn ica
3.8.1 Asisten ta  tehn ica  din partea p ro iectantu lu i
3.8.1.1 pe perioada de execu ţie  a lu cră rilo r
3.8.1.2 pentru partic iparea p ro iectantu lu i la 

faze le  incluse in program ul de contro l al 
lu cră rilo r de execu ţie , av iza t de cate 
Inspectoratu l de Stat in Construcţii

3.8.2 D irigen tie  de şan tie r
3.8.3 Coordonator in m aterie  de secu rita te  şi 

sanata te  - conform  Hotărârii Guvernu lu i nr. 
300/2006, cu m od ifică rile  si com p le tă rile  
u lte rioare

OTAL CAPITOL 3

CAPITOL 4
Che ltu ie li pentru investiţia  de baza

4.1 Construcţii si in sta la ţii
4.1 .1 1 M o d e rn iz a re  SIP

1 Ach iz iţ ionare  si lucrări de insta lare  
apara te  de ilum inat

4.2 Montaj utilaje, e ch ipam ente  tehno log ice  si 
funcţiona le

4.2 .1 I  M o d e rn iz a re  SIP

2 Instalare s istem  de te legestiune
4.3 Utilaje, ech ipam ente  tehno log ice  si 

funcţiona le  care  necesita  montaj
4.3 .1 I  M o d e rn iz a re  SIP

001 Modul de te legestiune  in punct 
lum inos
002 Punct de aprindere  cu te legestiune

003 Senzor m u ltifunctiona l
004 Serve r s istem  de te legestiune

4.4 Utilaje, ech ipam ente  tehno log ice  si 
funcţiona le  care  nu necesita  montaj si 
e ch ipam ente  de transport

4.5 Dotări
4.6 A ctive  necorpora le
4.6 .1 1 M o d e rn iz a re  SIP

005 Licenţa s istem  de te legestiune
TOTAL CAPITOL 4

CAPITOL 5
A lte  che ltu ie li

5.1 O rgan iza re  de şan tie r
5.1.1 Lucrări de construcţii si insta la ţii a feren te 

o rgan izării de şan tie r
5.1.2 Che ltu ie li conexe o rgan izării şan tie ru lu i
5.2 Com isioane, cote, taxe, costu l c red itu lu i

Investiţie - DEVIZ GENERAL
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Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de 
cheltuieli

Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)

Lei Lei Lei
1 2 3 4 5

5.2.1 Com is ioane le  si dobânzile  aferente 
cred itu lu i băncii f inanţatoare

5.2.2 Cota a ferenta ISC pentru contro lu l ca lita tii 
lucră rilo r de construcţii

5.2.3 Cota a ferenta ISC pentru contro lu l statu lu i 
in am enajarea terito riu lu i, urban ism  si 
pentru au torizarea lucră rilo r de construcţii

5.2.4 Cota a ferenta Case i Soc ia le  a 
Constructo rilo r - CSC

5.2.5 Taxe  pentru acorduri, av ize  conform e si 
au to riza ţia  de constru ire/desfiin tare

5.3 Che ltu ie li d iverse  si neprevăzute
5.4 Che ltu ie li pentru in form are si pub lic ita te
TOTAL CAPITOL 5

I------------------------------------------------------------------
CAPITOL 6
Che ltu ie li pentru probe tehno log ice  si teste

6.1 Pregătirea personalu lu i de exp loatare
6.2 Probe tehno log ice  si teste
TOTAL CAPITOL 6

TOTAL MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA 
SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC ÎN COMUNA 
CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA
TOTAL Constructii+Montaj

PROIECTANT,

Investiţie - DEVIZ GENERAL
Formular generat cu programul ^ Devize (www.eDevize.ro)

Pagina 3 din 3

http://www.eDevize.ro


Benefic iar: COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA
Executant:
Pro iectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivu l: MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC

ÎN COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA

CENTRALIZATORUL  
cheltuielilor pe obiectiv

nuli

Nr.
Nr. cap.

Deviz
General

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de 
cheltuieli

Valoare (fara TVA) Din care C+M

Lei Lei
0 1 2 3 4

1 1.2 Amenajarea terenului
2 1.3 Amenajări pentru protecţia mediului si 

aducerea terenului la starea iniţiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia 

utilităţilor
4 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilităţilor 

necesare obiectivului de investiţii
5 3.5 Proiectare
5.1 3.5.1 Tem a de p ro iectare
5.2 3.5.2 Studiu de p re fezab ilita te
5.3 3.5.3 Studiu de fezab ilita te /docum enta tie  de av iza re  

a lucră rilo r de in te rvenţii si dev iz general
5.4 3.5.4 D ocum enta ţiile  tehn ice  necesare in vederea 

obţinerii av ize lo r/aco rdurilo r/au to riza tiilo r
5.5 3.5.5 Verifica rea  tehn ica  de ca lita te  a pro iectu lu i 

tehn ic  si a de ta liilo r de execu ţie
5.6 3.5.6 Pro iect tehn ic si de ta lii de execu ţie
6 4 Cheltuieli pentru investiţia de baza
6.1 4.1 Construcţii si insta la ţii

1 Modernizare SIP
< 2 4.2 Montaj utilaje, e ch ipam ente  tehno log ice  si 

funcţiona le
1 Modernizare SIP

6.3 4.3 Utilaje, ech ipam ente  tehno log ice  si funcţiona le  
care  necesita  montaj

1 Modernizare SIP
6.4 4.4 Utilaje, e ch ipam ente  tehno log ice  si funcţiona le  

care  nu necesita  montaj si ech ipam ente  de 
transport

6.5 4.5 Dotări
6.6 4.6 Active  necorpora le

1 Modernizare SIP
7 5.1 Organizare de şantier
7.1 5.1.1 Lucrări de construcţii si insta laţii a ferente 

o rgan izării de şan tie r
7.2 5.1.2 Che ltu ie li conexe  organ iză rii şan tieru lu i
8 6.2 Probe tehnologice si teste

Investiţie - CENTRALIZATORUL
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TOTAL (fara TVA)

TOTAL (cu TVA)

Investiţie - CENTRALIZATORUL
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Benefic iar: COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA
Executant:
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivu l: MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC

ÎN COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA

Form ular F4
Lista cu cantitatîle de utilaje si echipam ente tehnologice, inclusiv dotări

Nr. Denumirea U.M. Cantitatea
Preţul unitar 

(fara TVA)
- Lei -

Valoarea 
(fara TVA) 

- Lei -

Nr.
fisa

tehnica

0 1 2 3 4 5 = 3 X 4 6

1
M odern izare  SIP

1 001 Modul de te legestiune  in punct 
lum inos

buc 155.00 0

002 Punct de aprinde re  cu 
te legestiune

buc 7.00 0

3 003 Senzor m u ltifunctiona l buc 3.00 0
4 004 Serve r s istem  de te legestiune buc 1.00 0
5 005 Licenţa s istem  de te legestiune buc 1.00 0
TOTAL 1

TOTAL Echipamente in MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA 
SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC ÎN COMUNA CRUCEA JUDEŢUL 
SUCEAVA

PROIECTANT,

Investiţie - Formular F4
Formular generat cu programul x& Devize (www.eDevize.ro)

Pagina 1 din 1

http://www.eDevize.ro


Beneficiar:
Executant:
Pro iectant:
Obiectivu l:

Ob iectu l:

COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA

SC CRISBO COMPANY SRL
MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC 
ÎN COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA 
1 M odern izare SIP

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrări, obiect

nuli

Nr.
Nr cap. 
Deviz 

General
Cheltuieli pe categoria de lucrări

Valoare (fara TVA)

Lei
0 1 2 3

C A PITO L 1
1. Construcţii si in sta la ţii

4.1.1 Terasam ente, s is tem atiza re  pe vertica la  si am enajari exte rioare
3 4.1.2 Rezistenta
4 4.1.3 Arh itectu ra
5 4.1.4 Instalaţii

1 Achiziţionare si lucrări de instalare aparate de iluminat
7 4.1.5 A lte  categorii de construcţii
T O T A L  CA P ITO L 1

C A PITO L II
II. Montaj

9 4.2 Montaj utilaje, ech ipam ente  tehno log ice  si funcţiona le
2  Instalare sistem de telegestiune

T O T A L  CA P ITO L II

CA P ITO L III
III. Procurare

'2 4.3 Utilaje, ech ipam ente  tehno log ice  si funcţiona le  ca re  necesita montaj
*.7 4.4 Utilaje, ech ipam ente  tehno log ice  si funcţiona le  ca re  nu necesita 

montaj si ech ipam ente  de transport
18 4.5 Dotări
19 4.6 Active  necorpora le
T O T A L  CA PITO L III

CAPITOL IV
IV. Probe

22 6.2 Probe tehno log ice  si teste
TOTAL CAPITOL IV

TOTAL 1 Modernizare SIP (fara TVA)

TOTAL 1 Modernizare SIP (cu TVA)

Obiect "1" - CENTRALIZATORUL
Formular generat cu programul ^ Devize (www.eDevize.ro)
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nu ll

Nr.
Nr cap. 
Deviz 

General
Cheltuieli pe categoria de lucrări

Valoare (fara TVA)

Lei
0 1 2 3

PROIECTANT,

Obiect "l" - CENTRALIZATORUL
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Beneficiar:
Executant:
Proiectant:
Obiectivu l:

Obiectul: 
Stadiu l fizic

COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA 

SC CRISBO COMPANY SRL
MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC 
ÎN COM UNA CRUCEA  JUDEŢUL SUCEAVA 
1 M odern izare  SIP
1 Ach iz iţ iona re  si lucrări de insta lare  aparate  de ilum inat

Form ular F3
Lista cu cantitati de lucrări pe categorii de lucrări

SECŢIUNEA TEHNICA SECŢIUNEA FINANCIARA

Nr. Capitol de lucrări U.M. Cantitatea
Preţul unitar 

(fara TVA)
• Lei -

TOTALUL 
(fara TVA) 

• Lei -
0 1 2 3 4 5 = 3 x 4

1 W2F01C1# - Corp de ilum inat public, protejat contra 
p ica tu rilo r de apa, m ontat pe stâ lp  p lantat cu p latform a 
rid icătoare cu braţ prb-16 pt. re ţe le le  de ilum inat aeriene; - 
dem ontare

b u c 155.00
materia l:

manopera:
utilaj:

transport:

MONTARE CORP ILUMINAT PUBLIC CU LED 70W
2 W2F02A - Corp de ilum inat strada l LED m ontat pe stâ lp i 

cu p latform a rid ică toare  cu braţ
bu c 155.00

material:
m anopera:

utilaj:
transport:

2.1 9 9 0 0 0 0 7 0  - AIL LED STRADAL 70W buc 155.00
3 W2K12A# - C lem a de de riva ţie  cu d inţi pentru 

b ranşam ent
bu c 465.00 _____ _

materişifr n Ţ
mancipeRj^ 5 _____«y*

utilaj: ^  A a  N  '
transportă \ r ' * \

' ^  ' /s '7 \ \\
3.1 5 2 0 6 6 1 3  - Clema de derivaţie cdd 15il buc 465.00{ j p

4 W2F05F# - D ispozitiv  din carja si cu bratari pt. fixarea 
corpurilo r de ilum inat, in c lu s iv  conductoare le , pe stâ lp  de 
lemn sau beton, d ispoz itivu l fiind form at din: 1 carja m are 
cu 2 bratari s im p le  m ontat cu prb-16;

bu c 155.00
• 'TU?? J  V

/ 7 /
m dteriah M

mahb^eŢaă .o 7̂ 1 \ ÿ  ^  ^ 9 / /
utilaj; r y

transport:
4.1 6 3 1 1 7 1 1  - Bratara zincata simpla pentru cirja mare pe 

stilp se, sep
buc 310.00

4.2 6 3 1 1 7 0 0  - Consola pentru iluminat conform calcul 
luminotehnic

buc 155.00

5 EH10XB - Ve rifica rea  in s ta la ţiilo r de ilum inat,constind 
d inverificarea corp ilum inat fluorescen t,vapori preş.

buc 155.00
material:

m anopera:
utilaj:

transport:
TOTAL MONTARE CORP ILUMINAT PUBLIC CU LED 70W

Deviz "1" - Formular F3
Formular generat cu programul (f i r Devize (www.eDevize.ro)
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TOTAL 1 (Cheltuieli directe)

Greutate Materiale (tone) Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Recapitulate Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe
Contribu ţia  as igu rato rie  
pentru muncă
T2 = TI + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte
Che ltu ie li ind irecte

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

PROIECTANT,

Deviz "1" - Formular F3
Formular generat cu programul (f i iDevize (www.eDevize.ro)
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Benefic iar:
Executant:
Proiectant:
Ob iectivu l:

Obiectul: 
Stadiu l fizic:

COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA 

SC CRISBO COMPANY SRL
MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC 
ÎN COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA 
1 M odern izare  SIP
1 A ch iz iţ iona re  si lucrări de in sta lare  apara te  de ilum inat

Anexa explicitare norme

Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate
Preţul unitar 

(fara TVA)
- Lei -

Valoarea 
(fara TVA) 

- Lei -

0 1 2 3 4 5 6 7 = 5 X 6

W2F01C1#
Corp de ilum inat public, prote jat contra p ica tu rilo r de apa, m ontat pe stâ lp p lantat cu p latform a rid ică toa re  cu braţ prb- 
16 pt. re ţe le le  de ilum inat aeriene; -dem ontare_____________________________________________________________________

1 14160 E lectric ian  lin ii e le c tr ice  aeriene Man ora 0.25
5704 Platform a rid icătoare cu braţe tip  prb-15 pe 

auto 5T
Utj ora 0.15

TOTAL W2F01C1# buc

W2F02A
Corp de ilum inat strada l LED m ontat pe stâ lp i cu p latform a rid ică toare  cu braţ

1 18049 Corp de ilum inat strada l Lista buc 1.00
1.1 99000070 AIL LED STRADAL 70W Mat % 100.00
2 14160 E lectric ian  linii e le c tr ice  aeriene Man ora 0.55
3 5704 Platform a rid ică toare  cu braţe tip  prb-15 pe 

auto 5T
Utj ora 0.35

TOTAL W2F02A buc

W2K12A#
C lem a de de riva ţie  cu dinţi pentru b ranşam ent

1 18103 C lem a de de riva ţie  cu d inţi pentru branşam ent Lista buc 1.00
1.1 5206613 Clema de derivaţie cdd 15il Mat % 100.00
? 14160 E lectric ian  lin ii e le c tr ice  aeriene Man ora 0.10

JTAL W2K12A# buc

W2F05F#
D ispozitiv  din carja si cu bratari pt. fixarea corpurilo r de ilum inat, inc lus iv  conductoare le , pe stâ lp  de lem n sau beton, 
d ispoz itivu l fiind fo rm at din: 1 carja m are cu 2 bratari s im p le  m ontat cu prb-16;
1 18055 Bratara zincata  sim p la  pentru carja m are Lista buc 2.00
1.1 6311711 Bratara zincata simpla pentru cirja mare 

pe stilp se, sep
Mat % 100.00

2 18053 Carja m are pentru corpuri de ilum inat Lista buc 1.00
2.1 6311700 Consola pentru iluminat conform calcul 

luminotehnic
Mat % 100.00

3 4807870 Cab lu Rv-k 3X1.5 sau s im ila r Mat m 4.50

4 14160 E lectric ian  linii e lec tr ice  aeriene Man ora 1.10
5 5704 Platform a rid icătoare cu braţe tip  prb-15 pe 

auto 5T
Utj ora 0.90

TOTAL W2F05F# buc

Deviz “1" - Anexa explicitare norme
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Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate
Preţul unitar 

(fara TVA)
- Lei -

Valoarea 
(fara TVA) 

- Lei -

0 1 2 3 4 5 6 7 = 5 X 6

EH 10 X B
Verificarea in sta la ţiilo r de ilum inat,constind  d inverifica rea  corp ilum inat fluorescent,vapori preş.

1 12008 Lam pa cu incand.,fluoresc,vapori m ercur Lista - 0.10
2 17130 Insta lator e lectric ian Man ora 0.10
T O T A L  EH 10X B buc

PROIECTANT,

Deviz "1" - Anexa explicitare norme
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Beneficiar:
Executant:
Proiectant:
Obiectivul:

Obiectul: 
Stadiu l fizic:

COM UNA CRUCEA  JUDEŢUL SUCEAVA 

SC CRISBO COMPANY SRL
MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC 
ÎN COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA
1 M odern izare  SIP
2 Insta lare s istem  de te legestiune

Form ular F3
Lista cu cantitati de lucrări pe categorii de lucrări

SECŢIUNEA TEHNICA SECŢIUNEA FINANCIARA

Nr. Capitol de lucrări U.M. Cantitatea
Preţul unitar 

(fara TVA)
- Lei -

TOTALUL 
(fara TVA) 

- Lei -
0 1 2 3 4 5 = 3 x 4

1 W2F02A - M ontare modul de te legestiune  in punct 
lum inos

b u c 155.00
materia l:

m anopera:
utilaj:

transport:
2 ATA03A - M ontarea m odu le lo r de te legestiune  la n ivel de 

punct de aprindere
bu c 7.00

material:

m anopera:
utilaj:

transport;
3 W2F02b - Instalare senzo r m u ltifunctiona l b u c 3.00 T ' o .

m ateria l; na a  t s \\
manopera; *'T p v/ \  ¿

utilaj:
transportă ţ n z r n 7 i 1C .  U o o j 9  j

TOTAL 1 (Cheltuieli directe) \\ V 7  k

Greutate Materiale (tone) Ore Manopera Material Manopera ' / /  TOTAL
\\ ^ / N\ \  /  r \______\  L  A

/ -------------------
VS. i 1 )l-< r '

Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj ^ ahsport TOTAL

Alte cheltuieli directe
Contribu ţia  asigu ra to rie  
pentru muncă
T2 = T I + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte
Che ltu ie li ind irecte
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu
Profit

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)
TVA (19.00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Deviz "2" - Formular F3 Pagina 1 din 2
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Benefic iar:
Executant:
Pro iectant:
Ob iectivu l:

Obiectul: 
Stad iu l fizic:

COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA 

SC CRISBO COMPANY SRL
MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC 
ÎN COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA
1 M odern izare SIP
2 Instalare s istem  de te legestiune

Anexa explicitare norme

Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate
Preţul unitar 

(fara TVA)
- Lei -

Valoarea 
{fara TVA) 

- Lei -

0 1 2 3 4 5 6 7 = 5 X 6

W2F02A
M ontare modul de te legestiune  in punct lum inos

1 14160 E lectric ian  lin ii e lec tr ice  aeriene Man ora 2.31
0 5704 Platform a rid icătoare cu braţe tip  prb-15 pe 

auto 5T
Utj ora 2.00

TOTAL W2F02A buc

ATA03A
M ontarea m odu le lo r de te legestiune  la n ive l de punct de aprindere

1 14120 E lectric ian  au tom atiza re Man ora 35.00
2 20000037 Laborator pe auto Utj ore 15.00
3 20640 M uncitor deserv ire  construcţii m aşin i Man ora 25.00
TOTAL ATA03A buc

W2F02b
Insta lare senzo r m u ltifunctiona l

1 14160 E lectric ian  lin ii e lec tr ice  aeriene Man ora 1.80
2 5704 Platform a rid icătoare cu braţe tip  prb-15 pe 

auto 5T
Utj ora 1.60

TOTAL W2F02b buc

PROIECTANT,

Deviz "2" - Anexa explicitare norme
Formular generat cu programul Devize (www.eDevize.ro)
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Benefic iar: COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA
Executant:
Pro iectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivu l: MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC

ÎN COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA

Form ular C6
Lista cuprinzând consumurile de resurse materiale

Nr. Denumirea resursei materiale U.M.
Consumul 
cuprins in 

oferta

Preţul unitar 
(fara TVA)

- Lei -

Valoarea 
(fara TVA) 

- Lei -
Furnizorul

Greuta­
tea

(tone)

0 1 2 3 4 5 = 3 X 4 6 7
1 4 8 0 7 8 7 0  - Cab lu Rv-k 3X1.5 sau 

s im ila r
m 697.50 D epozit 0.70

2 5 20 66 13  - C lem a de de riva ţie  cdd 
15il

buc 465.00 D epozit 0.19

6 3 1 1 7 0 0  - Conso la pentru ilum inat 
conform  ca lcu l lum inotehn ic

buc 155.00 D epozit 1.24

4 6 31 1 7 1 1  - Bratara z incata  sim p la 
pentru cirja m are pe stilp  se, scp

buc 310.00 D epozit 0.29

5 9 9 0 0 0 0 7 0  - AIL LED STRADAL 70W buc 155.00 D epozit 0.00
TOTAL Materiale Greutate 2.41

PROIECTANT,

Investiţie - Formular C6 Pagina 1 din 1
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Benefic iar: COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA
Executant:
Pro iectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivu l: MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC

ÎN COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA

Form ular C7
Lista cuprinzând consum urile cu mana de lucru

Nr. Denumirea meseriei
Consumul cu 

manopera 
- Om/ore -

Tarif mediu 
- Lei/ora -

Valoarea  
(fara TVA) 

- Lei -
Procent
romani

0 1 2 3 4 = 2 X 3 5
1 14120 - E lectric ian  autom atiza re 245.00
2 14160 - E lectric ian  linii e lec tr ice  aeriene 704.96
3 17130 - Insta lator e lectric ian 15.50
4 20640 - M uncito r deserv ire  construcţii m aşin i 175.00

Ore Manopera 1,140.46 TOTAL

PROIECTANT,

Investiţie - Formular C7
Formular generat cu programul evjze (www.eDevize.ro)
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Benefic iar: COMUNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA
Executant:
Pro iectant: SC CRISBO COM PANY SRL
Obiectivu l: MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC

ÎN COMUNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA

Form ular C8
Lista cuprinzând consum urile de ore de funcţionare a utilajelor de construcţii

Nr. Denumirea utilajului de construcţii Ore de 
funcţionare

Tariful unitar 
(fara TVA)
- Lei/ora -

Valoarea 
(fara TVA) 

- Lei -

0 1 2 3 4 = 2 X 3
1 20000037 - Laborator pe auto 105.00
2 5704 - P latform a rid icătoare cu braţe tip  prb-15 pe 

auto 5T
531.39

TOTAL Utilaje

Investiţie - Formular C8
Formular generat cu programul (a F Devize (www.eDevize.ro)
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Beneficiar: COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA
Executant:
Proiectant: SC CRISBO COMPANY SRL
Obiectivul: MODERNIZAREA SI EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC

ÎN COM UNA CRUCEA JUDEŢUL SUCEAVA

Form ular C9
Lista cuprinzând consum urile privind transporturile

Nr. Tipul de transport Tone
transportate Km parcurşi Ore de 

funcţionare
Tariful unitar 

Lei\(Tone*Km
Valoarea 

- Lei -

0 1 2 3 4 5 6 = 2 X 3 X 5
TOTAL Transport

PROIECTANT,

Investiţie - Formular C9
Formular generat cu programul O  Devize (www.eDevize.ro)
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FORMULAR F5
OBIECTIV: ’’M O D E R N IZ A R E A  ŞI E F IC IE N T IZ A R E A  S IS T E M U L U I D E IL U M IN A T  PU B LIC  ÎN 

C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SUCEAVA”
BENEFICIAR: C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SUCEAVA 
PROIECTANT: S.C. C R ISB O  C O M PA N Y  S.R .L.

FIŞĂ TEHNICĂ Nr. 1
Utilajul, echipamentul tehnologic: Aparat de iluminat stradal cu LED

Nr.
crt.

Specificaţii tehnice impuse prin caietul 
de sarcini

Corespondenţa propunerii 
tehnice cu specificaţiile tehnice 
impuse prin caietul de sarcini

Furnizor
(denum ire,

adresa,
telefon,

fax)
1 Parametri tehnici şi funcţionali

1.1 D om eniu  de utilizare: ilum inatul că ilo r de circulaţie 
ru tieră  şi/sau  p ietonală;

1.2
A paratu l de ilum inat va fi in tegrat în tr-un sistem  de 
te legestiune care  perm ite contro lu l de la distanţă;

1.3
A paratu l de ilum inat va fi ech ipat cu m odul de 
te legestiune, a lim en tat şi instalat prin tr-o  priză 
s tandard izată  de tip  N em a sau Z haga sau sim ilar;

1.4 Tensiune nom inală  de alim entare: 230 V ca ±  10%;
1.5 F recven ţa  nom inală: 50 Hz;
1.6 C lasa  de izo laţie  electrică: I;
1.7 F acto r de putere: >0 ,95;
1.8 G rad de pro tecţie : m in im  IP66;
1.9 R ezisten ţă  la im pact: m in im  IK09;

1.10
T em peratura  de funcţionare: interval m inim  -40 
...+50°C ;

1.11
P utere  instalată:
T ip 1: m ax im  70W -  în  regim  nedim at;

1.12
E ficien ţa  lum inoasă aparat de ilum inat (include 
Dierderile prin  d river şi sistem ul optic): m in im  160 
m /W ;

1.13 Durata de viaţă: m in im  100.000 ore, L 90B 10;

1.14

A parat de ilum inat cu u rm ătoarele com ponente:
•  C arcasă realizată  d in  alum iniu  tu rnat sub 

presiune;
•  C apacul com partim en tu lu i accesorii elec trice  

trebu ie  să aibă posib ilita tea  m enţinerii în poziţia  
“D esch is” pe du ra ta  lucrărilo r de m en tenan ţă

•  C om partim en tu l optic ech ipat cu d isp erso r din 
sticlă clară, p lană, securizată;

•  C om partim en tu l accesoriilo r e lectrice şi 
com partim en tu l optic vor constitu i incinte 
separate, pentru  a evita  pătrunderea 
p ra fu lu i/m urdărirea  com partim entu l op tic  în cazul 
în care se in terv ine în com partim entu l accesorii 
elec trice  pentru  efectuarea de rem edieri;

•  M anagem en tu l term ic se va realiza fără a u tiliza



striaţii sau decupaje  pe ex terio ru l aparatu lu  
(pentru  ev itarea  acum ulării de p ra f  şi frunze);

•  P revăzut cu p ro tec ţie  înco rpo ra tă  la descărcări şi 
supra tensiun i a tm osferice  de m in im  10 kV, pentru 
toate com ponen te le  elec tron ice in tegrate în 
aparatu l de ilum inat. D ispozitivu l de p ro tec ţie  va 
fi p iesă  separată de d river şi va pu tea fi în locu it în 
caz de defect;

•  P revăzu t cu conecto r tip baionetă care să perm ită 
în treruperea au tom ată a a lim entării elec trice  în 
m om entu l deschiderii com partim en tu lu i electric;

•  P laca L E D  va fi p revăzu tă  cu senzor care să 
com ande reducerea fluxulu i lum inos în cazul în 
care  tem peratu ra  la n ivelu l su rse lo r L ED  
depăşeşte  pragul critic  p restab ilit

•  A paratu l de ilum inat va avea inscrip ţionat, p rin  
gravare, poansonare sau o rice a ltă  m etodă care  să 
asigure citirea  pe toată dura ta  de v iaţă  a 
aparatu lu i (100 .000  ore), un cod  Q R  prin  scanarea 
căru ia  v o r fi o ferite  p rinc ipa le le  inform aţii despre 
aparatu l de ilum inat (cod produs, p roducător, etc). 
Se v o r p rezen ta  m ijloace  de proba p riv ind  
durab ilita tea  codului Q R  pe toata  durata de v iaţă 
a aparatu lu i de ilum inat, cu luarea în calcul a 
cond iţiilo r de exploatare.

1.15

E chipare cu su rsă  lum inoasă tip  L E D  cu u rm ătoarele
caracteristic i:
•  tem peratu ra  de culoare: Tc =  4000K  +/- 10%;
•  ind icele de redare  al cu lorilo r: R a>70.

1.16

balastul e lec tron ic program abil, com patib il cu tipul 
de sursă lum inoasă u tilizată, va avea m in im  
urm ătoarele  funcţii:
•  P osib ilita tea  de com un icare  cu m odule de 

te legestiune prin  p ro tocoa le  0-10V  / PW M  / 
D A L I /  D A L I 2;

1.17

Se va pune la d ispoziţia  beneficiaru lu i o ap licaţie  
m obilă g ratu ită , d ispon ib ila  în  G oogle P lay şi 
A ppStore. Se va ind ica num ele ap licaţiei şi m odul de 
accesare a acesteia, iar au to rita tea  con tractan tă  va 
verifica funcţionalita tea  conform  cerin ţe lo r de m ai 
os.

A plicaţia va avea m in im  două funcţiun i principale:
a) furn izare de da te  un ice despre aparatu l de ilum inat; 
a) in troducere de date  sup lim en tare  despre ansam blu l 
de ilum inat;
A plicaţia va fu rn iza m in im  urm ătoarele  date ale 
aparatului de ilum inat:

N um e produs;
C od produs;
P uterea nom inală;



- F luxul lum inos;
- C u loarea aparatu lu i;
- T em peratura de cu loare  a lum inii;
- Ind icele de redare  al cu lorii;
- T ipul d istribu ţie i lum inoase;
- N um ăru l de L E D -uri;
- C lasa de izolaţie;
- F actorul de putere;
- D ata p roducţie i;
- G radul de etanşeita te  IP;
- G radul de rezisten ţă  la im pact IK;
- G reutate;
- T ipul L E D -urilo r;
- D im ensiunea perm isă a consolei de fixare d>;
- T ipul driveru lu i;
- O pţiunea de contro l;
- O pţiun i de te lem anagem en t;
- F urn izează codurile  de com andă pentru  p iese de 
schim b: driver, m odul L E D , etc.
Setări driver:
- In terval d im m ing;
- P rogram  dim m ing;
- C uren t funcţionare;
- C L O  (C onstan t L ight O utput).
A plicaţia  va perm ite  in troducerea a m in im  
u rm ătoarelo r date  sup lim en tare  despre ansam blu l de 
ilum inat:
- In troducerea locaţiei de instalare;
- A dăugarea de no te  re feritoare  la aparat sau ansam blu  
(m in im  tip de stâlp , n u m ăr stâlp , înălţim e stâlp);
- In troducere de date  d esp re  istoricul opera ţiilo r de 
m en tenan ţă  şi recon figu ra rea  param etrilo r;
- In fo n n a ţiile  in troduse re feritoare  la isto ricu l de 
m en tenan ţă  v o r fi în reg istra te  de sistem  şi v o r pu tea fi 
exporta te  în fo n n a t *.csv. T otodată  acestea v o r putea 
lî im portate  pen tru  g estiune  într- un sistem  de 
m anagem ent al ilum inatu lu  (ex: G IS  sau A M S). 
A plicaţia  va recunoaşte  ind iv idua l fiecare apara t de 
ilum inat p rin  cel pu ţin  una d in  u rm ătoarele  variante:
- in troducerea în  ap lica ţie  a unui cod unic al 
aparatu lu i, fu rn izat şi in scrip ţio n a t pe acesta;
- scanarea unui cod Q R  sau  cod de bare, fu rn izate  
îm preună cu aparatu l;
Se va furniza în  cadru l p ropunerii tehnice ap licaţia  
gratu ită şi un cod  se ria l/cod  Q R /cod  de bare  a unui 
aparat existent, pen tru  verificarea funcţiun ilor 
solicitate. A ceasta  va trebu i să respecte  în tru  totul 
solicitările.

2 Specificaţii de performanţă şi condiţii privind 
siguranţa în exploatare



2.1
E chipam entu l va fi în so ţit de instrucţiun i de instalare
şi m ontaj.

3 Condiţii privind conformitatea cu standardele 
relevante

3.1
Se va p rezen ta  fişa tehn ică em isă de 
p roducăto r/b roşură /foaie  de ca ta log  d in care să reiasă 
îndep lin irea cerinţelor.

3.2

Se va p rezenta certificat E N E C  ce va confirm a 
respectarea u rm ătoare lo r standarde: EN 60598- 
1:2015, SR EN 60598-2-3 :2003 + A l :2 0 1 1 em is de 
către un organism  de certificare acred itat. Se va 
prezen ta  acred itarea organ ism ulu i de certificare.

3.3

Se va p rezenta certifica t E N E C  Plus ce va confirm a 
respectarea  u rm ătoare lo r standarde: EPR S 003, EN 
62722-2-1 :2016  em is de către un organism  de 
certificare  acred itat. Se va prezen ta  acred itarea 
o rganism ulu i de certificare.

3.4

Se va prezenta certifica t de con fo rm ita te  privinc 
d irec tiva R oH S 2011 /65 /C E  em is de către un 
o rganism  de certificare  acreditat. Se va prezenta 
acred itarea o rganism ulu i de certificare.

3.5

Se va p rezenta raport de testare  p riv ind  d irectiva 
R oH S 2011/65/C E  ce va confirm a respectarea 
standardulu i SR EN 62321-1 :2014 , em is de un 
labora to r acred itat; Se va prezen ta  acred itarea 
aboratoru lu i.

3.6

Se va p rezenta raport de testare  p riv ind  D irectiva de 
Joasă  Tensiune ce va confirm a respectarea 
u rm ăto a re lo r standarde: SR EN 60598-1 , SR EN 
60598-2-3 , em is de un  labora to r acred itat; D in 
raportu l de testare  trebu ie  să re iasă  ech iparea 
aparatu lu i de ilum inat cu cel pu ţin  o priză 
s tandard izată  de tip  N em a sau Zhaga. Se va p rezenta 
acred itarea laboratoru lu i.

3.7

Se va prezen ta  raport de testare  pen tru  evaluarea 
Dericolului lum inii a lbastre  pen tru  aparatu l de 
ilum inat ce va confirm a respectarea standardu lu i IEC 
TR  62778:2014 em is de un  labora to r acreditat; Se va 
Drezenta acred itarea labora toru lu i. R aportu l de testare 
va evalua in tregul aparat de ilum inat, nu  num ai 
sursele LED .

3.8

Se va prezenta raport de testare  p riv ind  D irectiva de 
C om patib ilitate  E lec trom agnetică  ce va confirm a 
respectarea u rm ătoare lo r standarde: SR  EN  IEC 
55015:2019 +  A ll :2 0 2 0 ;  SR EN 61000-3-3 :2014  + 
A l:2 0 1 9  +  A 2:2021 + A 2 :2021 /A C :2022 ; SR  EN  IEC 
6100-3-2:2019; SR EN  61547:2010 , em is de un 
abo ra to r acreditat; Se va prezen ta  acred itarea 
aboratorului.

3.9
Se va prezen ta  raport de testare  pen tru  gradul de 
protecţie m inim  IP66 ce va confirm a respectarea



u rm ătoare lo r standarde: SR  EN  60598-2-3 :2004  + 
A  1:2004 +  A C :2015 , pct. 3 .13; SR  EN IEC 60598- 
1 :2021+ A 11:2022, pct. 9 .2 , em is de un laborator 
acreditat; Se va prezen ta  acred itarea laboratoru lu i.

3.10

Se va prezen ta  raport de testare  p en tru  g radul de 
pro tec ţie  m in im  IK 09 ce va con firm a respectarea 
u rm ătoare lo r standarde: SR  EN  62262 :2004 , em is de 
un labora to r acred itat; Se va p rezen ta  acred itarea 
laboratorului.

3.11

Se va p rezen ta  raport de testare  pen tru  verificarea 
rezisten ţei la v ibraţii, ce va con firm a respectarea 
u rm ătoare lo r standarde: SR EN  60068-2-6 :2008 , em is 
de un  labora to r acreditat; Se va p rezen ta  acred itarea 
laboratoru lu i.

3.12

Se va p rezen ta  rapo rt de testare pen tru  determ inarea  
coefic ien ţilo r aerodinam ici specific i ap ara te lo r de 
ilum inat s tradale prin  încercări în tunelu l de vânt. 
Testul va fi efectuat pen tru  cel pu ţin  5 poziţii de 
încercare. Testul se va realiza în condiţii de vân t de 
m in im  180 km /h .

3.13

Se va prezen ta  raport de testare  fo tom etrică  pentru  
în tregul aparat de ilum inat p ropus, pen tru  pu terea 
instalata  şi n ivelu l de ech ipare  propuse, em is de un 
labo ra to r acreditat. Se va prezen ta  acred itarea 
laboratorului.

4 Condiţii de garanţie şi postgaranţie
4.1 C ondiţii de garanţie: aparat de ilum inat -  m in im  5 ani.

4.2

C ondiţii post garanţie: com ponen te le  se în locu iesc  
con tracost cu  com ponen te  iden tice  sau versiun i 
ac tualizate, cu funcţiun i sim ilare ce lo r livrate in iţial - 
m in im  5 ani.

5 Alte condiţii cu caracter tehnic
5.1

PROIECTANT:
S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.



FORMULAR F5
OBIECTIV: ’’M O D E R N IZ A R E A  ŞI E F IC IE N T IZ A R E A  SIST E M U L U I D E IL U M IN A T  PU B L IC  ÎN 

C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SUCEAVA”
BENEFICIAR: C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SUCEAVA 
PROIECTANT: S.C. C R ISB O  C O M PA N Y  S.R .L .

FIŞĂ TEHNICĂ Nr. 2
Utilajul, echipamentul tehnologic: Controller punct luminos

Nr.
crt.

Specificaţii tehnice impuse prin caietul 
de sarcini

Corespondenţa propunerii 
tehnice cu specificaţiile 

tehnice impuse prin caietul de 
sarcini

Furnizor
(denum ire, 

adresa, 
telefon, fax)

1 Parametri tehnici şi funcţionali

1.1

D om eniu  de u tilizare: con tro lu l de la d istan ţă  sau au to ­
m at ale apara te lo r de ilum inat: pom ire /op rire , a ju stare  a 
fluxului lum inos, m ăsurarea p aram etrilo r elec tric i, 
m ăsurarea param etrilo r de stare si au todiagnosticare;

1.2
Tensiune nom inală  de alim entare: 24 V cc /  230 V ca ±
10%;

1.3 F recven ţa  nom inală: 50 Hz;
1.4 C iclu  de funcţionare: 100 %  (24 h/zi, 7 zile /săp tăm ană);
1.5 Grad de protecţie: m in im  IP66;
1.6 R ezisten ţă la im pact: m in im  IK 09;
1.7 T em peratura de funcţionare: in terval m in im  -40 ...+50°C ;
1.8 C onsum  propriu  în  funcţionare: m ax im  1W ;
1.9 M aterial carcasă: po lica rb o n a t rez isten t la UV;

1.10

C ontro lleru l va avea inscrip ţionat, p rin  gravare, 
poansonare sau orice a ltă  m etodă care  să asigure citirea  
pe toa tă  dura ta  de v iaţă  a aparatu lu i (100 .000  ore), un 
cod Q R  prin  scanarea căru ia  v o r fi o ferite  p rincipale le  
in form aţii despre aparatu l de ilum inat (cod produs, 
Droducător, etc). Se v o r prezen ta  m ijloace de proba 
privind durab ilita tea  codu lu i Q R  pe toa ta  dura ta  de v iaţă  
a aparatu lu i de ilum inat, cu  luarea în calcul a cond iţiilo r 
de exploatare.

1.11
M ontaj: Soclu de tip  “p lug  and p lay” (N E M A  / Z H A G A  
sau sim ilar;

1.12

Tip com unicaţie: fără costuri legate de transm isiunea  de 
date: tehno log ie  de com unicaţii pe lin ia de alim en tare  
care u tilizează  cab lu rile  de alim en tare  pentru  a prim i date 
şi a trim ite  com enzi (P ow er L ine C om m unica tion  sau 
sim ilar);

1.13 nterval d iînm ing: m in im  10 trep te de dim m ing;

1.14
echipare contro ller: senzor tem peratu ră , accelerom etru , 
senzor lum ină (crepuscu lar), ceas RTC sau sim ilar;

1.15

Parametri tehnici şi de stare m onitorizaţi:
- S tarea în  care se află  aparatu l de ilum inat: pornit/oprit;
- S tarea şi ca lita tea  com unicaţie i;
- T em peratu ră ;

N u m ăr ore de funcţionare;____________________2______ 2_____________________________



- R eglare flux lum inos
- F acto r de putere;
- F recvenţa;
- T ensiune;
- Putere activă;
- P utere reactivă;
- Putere aparentă;
- In tensitatea cu ren tu lu i electric;
- E nergie activă;
- E nerg ie aparentă;
- E nerg ie reactivă;
- Total energ ie activă;
- Total energ ie aparen tă;
- Total energ ie reactivă;
- L ocalizare  - C oord o n a te le  G PS (long/lat);
- G radul de inclinare  al aparatu lu i de ilum inat;
- N ivelu l de v ib raţii al aparatu lu i de ilum inat;
- A lerta  de im pact (ex.: acciden t ru tier care a d e term ina t 
m odificarea poziţie i stâ lpu lu i pe care  este m on ta t 
aparatu l de ilum inat);
- N ivel ilum inare am bien ta lă  (fo tocelulă);
Se vor prezenta capturi de ecran din aplicaţia de 
telegestiune care să demonstreze afişarea parametrilor 
de mai sus.

1.16

Se va pune la d ispoziţia  beneficiaru lu i o ap licaţie  m ob ilă  
gratu ită , d ispon ib ilă  în  G oogle Play şi A ppS tore. Se va 
ind ica num ele ap lica ţie i şi m odul de accesare a acesteia, 
iar au to rita tea  con trac tan tă  va verifica  func ţiona lita tea  
conform  cerin ţelo r de m ai jo s .
A plicaţia  va avea m in im  două funcţiuni principale:
a) fu rn izare  de date  un ice  despre contro ller;
b) in troducere de date  sup lim en tare  despre ansam blu l de 
ilum inat;
A plicaţia  va furn iza m in im  urm ătoarele date ale 
aparatu lu i de ilum inat:
- N u m e produs;
- C od produs;
- D ata  producţie i;
- T ensiunea de alim en tare ;
- C onsum  propriu ;
- G radul de e tanşeita te  IP;
- G radul de rezisten ţă  la im pact IK;
- T ip soclu  m ontaj;
- Tip com unicaţie;
- In terval d im m ing;
- N ivel ech ipare  contro ller;
- F urn izează codurile  de com andă pentru p iese de 
schim b.
A plicaţia va perm ite  in troducerea  a m inim  u rm ătoarelo r 
date sup lim en tare  d esp re  ansam blu l de ilum inat:
- In troducerea locaţiei de instalare;

A dăugarea de no te referitoare  la con tro ller sau



ansam blu  (m inim  tip de stâlp, num ăr stâlp , înălţim e 
stâlp);
- In troducere de date despre istoricul o p era ţiilo r de 
m en tenan ţă  şi recon figu rarea  param etrilo r;
- In form aţiile  in troduse re feritoare  la isto ricu l de 
m en tenan ţă  vor fi în reg istra te  de sistem  şi vor pu tea fi 
exporta te  în form at *.csv. T otodată acestea vor putea fi 
im portate  pentru gestiune într- un sistem  de m anagem ent 
al ilum inatu lu  (ex: G IS sau A M S).
A plicaţia  va recunoaşte  individual fiecare con tro ller prin  
cel pu ţin  una din u rm ătoarele variante:
- in troducerea în ap licaţie  a unui cod unic a 
contro lleru lu i, fu rn izat şi inscrip ţionat pe acesta;
- scanarea unui cod Q R  sau cod de bare, furnizate 
îm preună cu contro lleru l;
Se va furniza în cadrul p ropunerii tehn ice ap lica ţia  
g ratu ită  şi un cod seria l/cod Q R /cod de bare a unui 
con tro ller existent, pentru  verificarea func ţiun ilo r 
so licita te. A ceasta va trebui să respecte  în tru  totu l 
so licitările .

2 Specificaţii de performanţă şi condiţii privind 
siguranţa în exploatare

2.1
E chipam entu l va fi în so ţit de instrucţiuni de instalare şi 
m ontaj.

3 Condiţii privind conformitatea cu standardele 
relevante

3.1
Se va p rezenta fişă tehn ică em isă de p roducăto r din care 
să re iasă  îndep lin irea cerin ţelor; si cap turi de ecran  
p en tru  cerin ţele  1.14 si 1.15

3.2

Se va p rezenta ce rtifica t de conform ita te  conform  
d irec tive lo r esen ţia le  U E ce va co n fin n a  respectarea 
u rm ătoarelo r standarde: SR EN  61347-1 :2015 , SR EN  
61347-2-11:2003 + A C :2015 + A 1:2019 em is de către un 
organism  de certificare  acred itat în conform ita te  cu SR 
SN ISO /C E I 17065:2013; Se va p rezen ta  acred itarea 

organ ism ulu i de certificare.

3.3

Se va p rezenta certifica t de con fo rm ita te  p riv ind  
d irec tiva RoH S 2 0 1 1/65/CE em is de către un organism  
de certificare  acred itat. Se va p rezen ta  acred itarea 
organ ism ulu i de certificare.

3.4

Se va prezen ta  raport de testare  p riv ind  d irec tiva RoH S 
2 0 1 1/65/C E ce va co n fin n a  respectarea standardu lu i SR 
iN  62321-1 :2014 , em is de un  labo ra to r acred ita t; Se va 
prezenta acred itarea laboratorului.

3.5

Se va p rezenta raport de testare  ce va confirm a respecta­
rea u rm ătoarelo r standarde: SR EN 61347-1 :2015 şi SR 
EN 61347-2-11:2003 +  A C :2015 +  A l :2019, priv ind  
securita tea în funcţionare, em is de un labo ra to r acreditat; 
Se va prezen ta  acred itarea laboratoru lu i.

3.6
Se va p rezenta raport de testare  ce va co n fin n a  resp ec ta ­
rea u rm ătoarelo r standarde: SR EN 62368-1 :2020  + 
A C :2020 +  A l 1:2020, privind securita tea în funcţionare,



em is de un  labora to r acreditat; Se va p rezen ta  acreditarea 
laboratoru lu i.

3.7

Se va p rezen ta  raport de testare p riv ind  D irectiva de 
C om patib ilita te  E lec trom agnetică  ce va confirm a 
respectarea u rm ătoarelo r standarde: SR  EN 61000-6- 
1:2019, SR  EN  61000-6-3 :2007  +  A l:2 0 1 1  +  A C :2012, 
SR EN 55032:2015 + A C :2016, SR EN  55035 :2017  şi 
SR EN  55011:2016 +A 1:2017, SR EN  61000-3-2 :219 , 
SR EN  61000-3-3 :214  em is de un labo ra to r acred itat; Se 
va p rezen ta  acred itarea laboratorului.

3.8

Se va prezen ta  raport de testare  pen tru  gradu l de p ro ­
tecţie  m in im  IP66 ce v a  confirm a respectarea  u rm ătoare­
lo r standarde: SR  EN  60529:1995 +  A l:2 0 0 3  +  A 2:2015 
+ A C :2017 +  A C :2019 , em is de un  labo ra to r acreditat; Se 
va p rezen ta  acred itarea laboratoru lu i.

3.9

Se va p rezen ta  raport de testare  pen tru  gradul de p ro ­
tecţie m in im  IK09 ce va confirm a respectarea  u rm ătoare­
lor standarde: SR EN  62262:2004, em is de un  labo ra to r 
acreditat; Se va prezen ta  acred itarea labora to ru lu i.

3.10

Se va p rezen ta  raport de testare pentru  încercările  la 
căldură uscată, ce va confirm a respectarea u rm ătoare lo r 
standarde: SR  EN  60068-2-2 :2008 , em is de un  labora to r 
acreditat; Se va p rezen ta  acred itarea labora to ru lu i.

3.11

Se va p rezenta raport de testare pentru  încercările  la 
căldură um edă, ce va confirm a respectarea u rm ătoarelo r 
standarde: SR EN 60068-2-78 :2013 , em is de un  
ab o ra to r acreditat; Se va p rezen ta  acred itarea 
aboratoru lu i.

3.12

Se va p rezenta rapo rt de testare  pentru  încercările  la frig, 
ce va confirm a respectarea u rm ătoare lo r standarde: SR  
EN 60068-2-1 :2007 , em is de un labo ra to r acred itat; Se 
va p rezen ta  acred itarea laboratorului.

4 Condiţii de garanţie şi postgaranţie
4.1 C ondiţii de garanţie: m inim  5 ani.

4.2

C ondiţii post garanţie: com ponen te le  se în locu iesc 
contracost cu com ponen te  iden tice  sau versiun i 
actualizate, cu funcţiun i sim ilare ce lo r livrate in iţial - 
m inim  5 ani.

5 Alte condiţii cu caracter tehnic
5.1

PROIECTANT:
S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.



FORMULAR F5
OBIECTIV: ’’M O D E R N IZ A R E A  ŞI E F IC IE N T IZ A R E A  S IS T E M U L U I D E IL U M IN A T  PU B L IC  ÎN 

C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SUCEAVA”
BENEFICIAR: C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SUCEAVA 
PROIECTANT: S.C. C R ISB O  C O M PA N Y  S.R.L.

FIŞĂ TEHNICĂ Nr. 3
Utilajul, echipamentul tehnologic: Senzor multifuncţional

Nr.
crt.

Specificaţii tehnice impuse prin caietul 
de sarcini

Corespondenţa propunerii 
tehnice cu specificaţiile tehnice 
impuse prin caietul de sarcini

Furnizor
(denum ire, 

adresa, 
telefon, fax)

1 Parametri tehnici şi funcţionali

1.1
D om eniu  de u tilizare: contro lu l de la d istan ţă sau au ­
tom at a le apara te lo r de ilum inat în funcţie inform aţiile 
p rim ite  de la senzoru l m ultifuncţional;

1.2 Tensiune nom inală  de alim entare: 12 V cc / 24 V cc;

1.3
T em peratura de funcţionare: in terval m in im  -40 
...+50°C ;

1.4 M ontaj: senzorul va fi conectat la A IL  p rin tr-un  soclu  
de tip “p lug  and p lay” (Z H A G A  sau  sim ilar);

1.5

Tip com unica ţie : fără costuri legate de transm isiunea de 
date: tehno log ie  de com unicaţii pe lin ia de alim entare 
care u tilizează  cab lu rile  de alim en tare  pen tru  a prim i 
date şi a trim ite  com enzi (P ow er L ine C om m unication  
sau sim ilar);

1.6 U nghiul de detecţie: m in im  160 grade;

1.7
D istan ţa  de detecţie: m in im  50 m atât pentru  au to m o ­
bile cât şi pen tru  p ietoni;

1.8
Senzorul va pu tea com unica local cu alte  ech ipam ente 
pe o d istan ţă  de m in im  1 km ;

1.9 în ă lţim ea  de m ontaj: m in im  3m  până la 14m;

1.10

Senzorul m ultifunctional va avea inclus cel puţin  
u rm ătoarele  tipuri de senzori:
- sensor de m işcare;
- sensor de înclinare;
- sen so r de im pact;
- sensor de zgom ot;
- senso r de tem peratu ră;
- senso r de lum ină;
- sensor de ceaţă;
- sensor de p loaie;
- senso r de n insoare;

1.11 Trebuie să de tec teze  m işcarea şi sensul de m işcare;

1.12

U nghiul de a justare  a detecţie i este de m inim  -80° m ax ­
im +80°. S enzoru l poate  fi u tiliza t pen tru  a parta ja  
even im ente le  de detec tare a m işcării şi pentru  a crea o 
’uncţie  de avans lum inos;

1.13
Trebuie să de tec teze  înc linarea  stâlpului, pe care este 
m ontat corpul de ilum inat (±90°, cu o to leran tă  de m ax- 
im 2°);



1.14

T rebuie să detecteze im pactul (m ăsurare  între 2 şi până 
la 10G) şi să transm ită  alertă de im pact (ex.: accidenl 
ru tie r care  a determ inat m odificarea poziţiei stâlpului 
pe care  este m ontat aparatu l de ilum inat ech ipa t cu 
senzorul m ultifuncţional);

1.15
T rebuie să detecteze zgom otu l (m inim  60 dB şi m axim  
120 dB , cu precizie  de m ax im  3 dB ) d in  ju ru l corpurilor 
de ilum inat;

1.16
Va avea inclus un senzo r de lum ină pentru  a m ăsura 
n ivelurile  de lum ină am bien tală  din proxim ita tea 
corpu lu i de ilum inat;

1.17
T rebuie să detec teze condiţii m eteo: ceaţă, p loaie, 
n insoare;

1.18

In conform ita te  cu standardul SR EN 13201 în condiţii 
de ceaţă  intensă, p loaie sau n insoane d ificu lta tea  sarc i­
nii de nav igare  creşte de la sarcină uşoră la sarcină d ifi­
cilă sau foarte d ificilă , m otiv  pen tru  care senzorul 
trebuie să anuleze p rogram ul de d im m ing  p restab ilit;

1.19

E ch ipam entu l este capabil să activeze sau să d ezac­
tiveze fiecare d in senzori cu care este prevăzut în 
funcţie de constrângerile  de am plasam ent. De exem plu  
dacă senzorul este m ontat în tr-o  zonă foarte zg o ­
m otoasă (ex.: şan tier sau zonă din vecinătatea unei 
gări), senzorul de zgom ot trebuie să poata fi oprit;

1.20

E chipam entu l poate funcţiona în m od autonom  şi astfel 
p o a te  fi u tiliza t pen tru  con tro lu l lum inii în funcţie  de 
senzorul crepuscu lar sau pentru  aplicaţii de ilum inare la 
cerere, în care fluxul lum inos este m ărit atunci când 
este detec tată  o ac tiv itate sau poate trim ite inform aţii 
către p latform a sistem ulu i de telegestiune.

2 Specificaţii de performanţă şi condiţii privind 
siguranţa în exploatare

2.1
echipam entul va fi în so ţit de instrucţiun i de instalare şi 

m ontai.

3 Condiţii privind conformitatea cu standardele 
relevante

3.1
Se va prezen ta  fişă tehn ică em isă de p roducăto r din 
care să re iasă îndep lin irea  cerin ţelor;

3.2

Se va p rezen ta  certificat de conform ita te  ce va confirm a 
respectarea u rm ătoare lo r standarde: SR EN  62368- 
1:2020 +  A l 1:2020 +  A C :2020 , SR EN  61000-6- 
3 :2007 +  A 1:2011 + A C :2012 , SR EN  55032:2015 +  
A C :2016, SR E N  55011:2016 +  A l:2 0 1 7 , SR EN  IEC 
61000-3-2 :2019, SR EN  61000-3-3 :2014 , SR  EN  IEC  
61000-6-1 :2019, SR  EN 55035:2017, SR EN 61000-4- 
2:2009, SR  EN 61000-4-3 :2006  +  A l:2 0 0 8  + A 2:2011, 
SR EN  61000-4-4 :2013 , SR E N  61000-4-5 :2015 , SR 
EN 61000-4-6 :2014 , SR EN  61000-4-8 :2010 , SR EN  
61000-4-11:2005, SR EN  60068-2-1 :2007 , SR EN  
60068-2-2:2008, SR EN  62262 :2004 , SR EN  
60529:1995 +  A T 2 0 0 3  + A 2:2015 +  A C :2017 +  
A C :2019 em is de către un organism  de certificare



acred ita t în conform ita te  cu SR EN ISO /C EÎ 
17065:2013; Se va p rezenta acred itarea organ ism ulu i 
de certificare.

4 Condiţii de garanţie şi postgaranţie
4.1 C ondiţii de garanţie: m in im  5 ani.

4 .2

C ondiţii post garanţie: com ponen te le  se în locuiesc 
con tracost cu com ponen te  iden tice  sau versiun i 
ac tualizate, cu funcţiuni sim ilare ce lo r livrate iniţial - 
m in im  5 ani.

5 Alte condiţii cu caracter tehnic
5.1 -

PROIECTANT:
S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.



FORMULAR F5
OBIECTIV: ’’M O D E R N IZ A R E A  ŞI E F IC IE N T IZ A R E A  S IS T E M U L U I D E IL U M IN A T  PU B LIC  ÎN 

C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SUCEAVA”
BENEFICIAR: C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SUCEAVA 
PROIECTANT: S.C . C R ISB O  C O M PA N Y  S.R .L .

FIŞĂ TEHNICĂ Nr. 4
Utilajul, echipamentul tehnologic: Punct de aprindere trifazat cu Gateway 

cu ieşiri monofazate/trifazate

N r.
crt.

Specificaţii tehnice impuse prin caietul 
de sarcini

Corespondenţa propunerii 
tehnice cu specificaţiile 

tehnice impuse prin caietul 
de sarcini

Furnizor
(denum ire, 

adresa, telefon, 
fax)

1 Parametri tehnici şi funcţionali

L I
D om eniu  de u tilizare: contro lu l şi m onito rizarea de la 
d istan ţă  a sistem ulu i de ilum inat public;

1.2 Tensiune nom inală  de alim entare: 400 V ca ± 10%;
1.3 F recvenţa  nom inală: 50 Hz:
1.4 C urent de intrare: m ax im  63 A /lin ie;
1.5 Tensiune nom inală  de ieşire: 230/400 V c a ±  10%;
1.6 C urent de ieşire: m ax im  32 A /lin ie /ieşire ;
1.7 N um ăr c ircu ite  de ieşire: m in im  3;
1.8 C onfigu ra ţie  de conectare: TN -C ;
1.9 C lasa de izo laţie  e lectrică: I;

1.10 Tensiune de com andă: 230 Vac, 12 Vdc;
1.11 C iclu  de funcţionare: 100%  (24 li/zi, 7 z ile /săp tăm ană)
1.12 G rad de pro tec ţie  asigura t de carcasă: m in im  IP66;
1.13 G rad de pro tec ţie  la im pact: IK 10;
1.14 T em peratura de funcţionare: in terval m in im  -40 ...+50°C ;
1.15 Tip carcasă: m etalică;

1.16

P unctu l de ap rindere va avea inscrip ţionat, p rin  gravare, 
poansonare sau o rice  a ltă  m etodă care  să asigu re  c itirea  pe 
toată durata de v ia ţă  a aparatu lu i (100 .000  ore), u n  cod 
Q R  p rin  scanarea căru ia  vo r fi o ferite  p rinc ipa le le  
in fo rm aţii despre aparatu l de ilum inat (cod produs, 
p roducător, etc). Se vo r p rezenta m ijloace  de proba 
privind durab ilita tea  codu lu i Q R  pe toata dura ta  de v ia ţă  a 
aparatu lu i de ilum inat, cu luarea în  calcul a co n d iţiilo r de 
exploatare.

1.17 M ontaj: pe stâlp / pe perete /  soclu pe sol;

1.18
E chipare: senzor efrac ţie , senzor lum ină (crepuscu lar), 
ceas p ro g ram ato r astronom ic, gatew ay  sistem  de 
te legestiune  şi accelerom etru ;

1.19

Tip com unica ţie  cu C M S: fără costuri legate de 
transm isiunea de date, tehno log ie  de com unica ţii în 
frecven ţă  rad io  liberă  cu rază lungă cup rin să  în in tervalu l
8 6 3 -8 7 3  M H z;

1.20
Sistem ul oferă  posib ilita tea  in terogării p rogram ate sau la 
cerere a fiecăru i punct de aprindere. P aram etri tehn ic i şi 
de stare m onito rizaţi pen tru  fiecare punct de ap rindere



sunt:
- S tarea în care se află punctul de aprindere: porn it/oprit;
- S tarea şi ca lita tea  com unicaţiei;
- R aport de d iagnosticare  a e lem en te lo r com ponen te  ale 
punctu lu i de ap rindere  (confirm area funcţionarii sau 
defectării e lem en te lo r com ponen te  critice, contac to ri, 
s iguran ţe de pu tere , etc.);
- T em peratură ;
- N u m ăr ore de funcţionare;
- F acto r de putere;
- F recvenţa;
- T ensiune;
- Putere activă;
- Putere reactivă;
- Putere aparen tă;
- In tensitatea cu ren tu lu i electric;
- E nergie activă;
- E nergie aparen tă;
- E nerg ie reactivă;
- T otal energ ie  activă;
- T otal energ ie  aparen tă;
- Total energ ie  reactivă;
- L oca lizare  - C oordonate le  G PS (long/lat);
- G radul de înclinare  a stâlpului pe care este  m ontat 
punctul de ap rindere;
- N ivelu l de v ib raţii a punctu lu i de aprindere;
- A lerta de im pact (ex.: acciden t ru tier care  a determ inat 
m odificarea poziţie i stâlpu lu i pe care este m ontat punctu l 
de aprindere);
- A lerta u tiliza re  defectuoasa sau in terven ţie  neau torizata;
- A lerte p riv ind  depăşirea p aram etrilo r de funcţionare ale 
sistem ulu i (supra /sub tensiune , supra /subcurent)
- N ivel ilum inare am bien tală  (fo tocelulă);
- T ip con tro l (m anual, autom at);
- N r. de linii de in trare/ieşire;

1.20

Se va pune la d ispoziţia  beneficiaru lu i o ap licaţie  m obilă 
gratu ită , d ispon ib ilă  în  G oogle P lay  şi A ppS tore. Se va 
indica num ele ap licaţiei şi m odul de accesare a acesteia, 
iar au to rita tea  con tractan tă  va verifica funcţionalita tea  
conform  cerin ţe lo r de m ai jo s .
A plicaţia  va avea m in im  două funcţiun i principale:
a) fu rn izare  de date  u n ice  despre punctu l de aprindere;
b) in troducere de date  sup lim en tare  despre ansam blu l de 
ilum inat;
A plicaţia  va fu rn iza m inim  urm ătoarele date ale punctu lu i 
de aprindere:
- N um e produs;
- C od produs;
- T ensiunea de alim entare ;
- C uren tu l de in trare;
- T ensiunea de ieşire;
- C urentul de ieşire;



- N um ăr circu ite  de ieşire;
- C lasa de izolaţie;
- Factoru l de putere;
- D ata producţiei;
- G radul de etanşeita te IP;
- G radul de rezisten ţă  la im pact IK;
- O pţiunea de control;
- O pţiuni de telem anagem ent;
- F urn izează  codurile  de com andă pentru  piese de schim b. 
A plicaţia  va perm ite  in troducerea a m in im  u rm ătoarelo r 
date sup lim en tare  despre ansam blu l de ilum inat:
- In troducerea locaţiei de instalare;
- A dăugarea de note referitoare  la punctu l de ap rindere  sau 
ansam blu (m inim  tip de stâlp , num ăr stâlp , etc);
- In troducere de date despre istoricul operaţiilo r de 
m entenanţă  şi reconfigurarea param etrilo r;
- In form aţiile  in troduse referitoare  la istoricul de 
m entenanţă vor fi în reg istra te  de sistem  şi vor pu tea  fi 
exportate în form at *.csv sau sim ilar. T otodată acestea vor 
putea fi im portate pentru  gestiune într- un sistem  de 
m anagem ent al ilum inatu lu  (ex: G IS  sau A M S).
A plicaţia  va recunoaşte  ind iv idual fiecare pun c t de 
aprindere prin cel puţin  una din urm ătoarele  variante:
- in troducerea în ap licaţie  a unui cod unic al punctu lu i de 
aprindere, fu rn izat şi in scrip ţionat pe acesta;
- scanarea unui cod Q R  sau cod de bare, fu rn izate 
îm preună cu punctul de ap rindere;
Se va fu rn iza în cadrul p ropunerii tehnice ap licaţia  
gratu ită şi un cod seria l/cod  Q R /cod de bare a unui punct 
de aprindere existent, pentru  verificarea func ţiun ilo r 
solicitate. A ceasta va trebui să respecte în tru  totu l 
so licitările.

2 Specificaţii de performanţă şi condiţii privind 
siguranţa

2.1
E chipam entu l va fi înso ţit de instrucţiuni de instalare şi 
m ontaj;

3 Condiţii privind conformitatea cu standardele 
relevante

3.1

Se va p rezenta fişă tehn ică em isă de p roducăto ru l 
punctului de ap rindere din care să reiasă îndep lin irea 
cerin ţelor; si capturi de ecran  pentru  indep lin irea 
cerin ţe lo r 1.19 si 1.20.

3.3

Se va p rezen ta  certifica t de co n fo n n ita te  a punctu lu i de 
aprindere do tat cu  sistem  de telegestiune, co n fo n n  
d irec tive lor esen ţia le ce  va confirm a respectarea 
u rm ătoarelo r standarde: SR EN  61439-1 :2012, SR EN  
61439-5 :2015, SR EN 61439-1 :2012  - A nexa J, SR  EN 
60068-2-1 :2007, SR EN  60068-2-2 :2008, SR EN 
62262:2004, SR EN  60529:1995 +  A l:2 0 0 3  +A 2:2015 + 
A C :2017 +  A C :2019 em is de către un organism  de 
certificare acred ita t în  con fo rm ita te  cu SR EN IS O /C E I



17065:2013; Se va prezen ta  acred itarea o rganism ulu i de 
certificare.

3.4

Punctul de ap rindere do tat cu sistem  de te legestiune va fi 
fabricat sub supravegherea unui organism  acreditat. Se va 
prezen ta  licenţa de u tilizare a m ărcii de conform itate 
em isă de către o rganism ul acred ita t în conform ita te  cu SR 
EN  ISO /C E I 17065:2013, care efectuează controlul 
producţiei;

3.5

Se va p rezen ta  raport de testare  a punctu lu i de aprindere 
do tat cu sistem  de te legestiune  ce va confirm a respectarea 
u rm ătoarelo r standarde: SR EN 61439-1 :2012 , SR  EN  
61439-5 :2015 , em is de un labora to r acreditat; Se va 
p rezenta acred itarea laboratoru lu i.

3.6

Se va prezen ta  raport de testare  a punctu lu i de aprindere 
do tat cu sistem  de te legestiune  ce va confirm a respectarea 
u rm ătoare lo r standarde: SR EN  61439-1 :2012  - A nexa J, 
pct. J 9.4.3 şi pct. J 9.4 .4  em is de u n  labo ra to r acreditat; 
Se va prezen ta  acred itarea labora toru lu i.

3.7

Se va p rezen ta  raport d e  testare a punctu lu i de aprindere 
do tat cu sistem  de te legestiune  pentru  gradul de protecţie 
IP66 ce va confirm a respectarea u rm ătoarelo r standarde: 
SR E N  60529:1995 +  A l:2 0 0 3  +  A 2:2015 +  A C :2017 + 
A C :2019 , em is de un  labo ra to r acreditat; Se va prezenta 
acred itarea laboratorului.

3.8

Se va p rezen ta  raport de testare  a punctu lu i de aprindere 
do tat cu  sistem  de te legestiune  pentru  gradul de protecţie  
IK 10 ce va confirm a respectarea u rm ătoare lo r standarde: 
SR  EN  62262:2004 , em is de un  labora to r acred itat; Se va 
prezen ta  acred itarea laboratoru lu i.

3.9

Se va p rezen ta  rapo rt de testare  a punctu lu i de aprindere 
do tat cu  sistem  de te legestiune  pentru  încercările  la 
căldură uscată, ce va con firm a respectarea u rm ătoarelo r 
standarde: SR EN 60068-2 -2 :2008 , em is de un laborator 
acred itat; Se va p rezen ta  acred itarea laboratorului.

3.10

Se va prezen ta  rapo rt de testare  a punctu lu i de aprindere 
do tat cu sistem  de te legestiune  pentru  încercările  la frig, 
ce va confirm a respectarea  u rm ătoare lo r standarde: SR 
E N  60068-2-1 :2007, em is de un labo ra to r acreditat; Se va 
p rezenta acred itarea laboratoru lu i.

4 Condiţii de garanţie şi postgaranţie

4.1 C ondiţii de garanţie: m in im  5 ani.

4.2

C ondiţii post garanţie: com ponen te  sistem  de telegestiune 
- se în locu iesc con tracost cu com ponen te  identice sau 
versiuni actualizate, cu funcţiun i sim ilare celor livrate 
iniţial - perioada de m in im  5 ani.

5 Alte condiţii cu caracter tehnic

5.1



FORMULAR F5
OBIECTIV: ’’M O D E R N IZ A R E A  ŞI E F IC IE N T IZ A R E A  SIST E M U L U I DE IL U M IN A T  PU B LIC  ÎN 

C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SUCEAVA”
BENEFICIAR: C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SUCEAVA 
PROIECTANT: S.C. C R ISB O  C O M PA N Y  S.R.L.

FIŞĂ TEHNICĂ Nr. 5
Utilajul, echipamentul tehnologic: Sistem de telegestiune iluminat public

Nr.
crt. Specificaţii tehnice impuse prin caietul 

de sarcini

Corespondenţa 
propunerii tehnice cu 
specificaţiile tehnice 

impuse prin caietul de 
sarcini

Furnizor 
(denumire, 

adresa, telefon, 
fax)

1 Parametri tehnici şi funcţionali

1.1

Prin e lem ente le  sale com ponente (hardw are şi softw are), 
sistem ul are capab ilita tea  să contro leze, să m onito rizeze , să 
m ăsoare şi să gestioneze funcţionarea, în param etri optim i, 
a re ţe lei de ilum inat public a unei localităţi, ind iferen t de 
poziţia  geografică  a acesteia, tipo log ia  reţelei de alim entare 
cu energ ie elec trică  sau alte condiţii locale de funcţionare a 
sistem ulu i de ilum inat public, cu ob ţinerea  de reduceri 
sem nifica tive  de em isii de C 0 2 , de consum  de energie 
elec trică, de costuri de exploatare şi îm bunătăţind , în 
acelaşi tim p , fiab ilita tea  sistem elor de ilum inat public.

1.2

S istem ul de te legestiune are rolul de a m onito riza  şi 
con tro la  de la d istan ţă  a tât punctele  de aprindere, câ t şi 
apara te le  de ilum inat, în m od individual sau  în  grup.
Se va p rezenta schem a electrică de p rincip iu  a conectării 
ga tew ay-u lu i la punctu l de aprindere, d in  care  să reiasă 
m odalita tea  de m onito rizare  şi contro l a punctu lu i de 
aprindere.

1.3

In fo n n a ţiile  despre starea aparatelo r de ilum inat, consum ul 
de energie, precum  şi avariile  apăru te  sunt raportate  în 
perm anen ţă , în reg istra te  şi stocate p e  o perioadă  
nede tem iin a tă  într-o baza de date, îm preună cu data, ora, 
ind icativu l şi locaţia geografică  a punctu lu i lum inos sau a 
p u n c tu lu i de aprindere.

1.4
S istem ul pune la d ispoziţie  un m ecanism  au tom atizat de 
execuţie, în  cascadă, a scenariilo r de funcţionare ce au 
acelaşi m om ent de start pentru  reducerea consum urilor.

1.5
S istem ul este d isponib il utilizatori douăzeci şi patru  (24) de 
ore pe zi, şapte (7) zile pe săptăm ână.

1.6
S istem ul va perm ite  ac tualizarea de so ftw are  de la d istan ţă 
fără costuri sup lim entare.

1.7

C om unicaţia  u tilizează un  algoritm  de c rip ta re  personalizat 
ce asigură securita tea  întregului sistem . D e exem plu , 
com unica ţia  în tre m odulu l central şi serverul C M S este 
rea liza tă  în  m od securizat, fo losind  pro tocoale  
standard izate , cu crip tare  A ES 256 biţi (sau sim ilar).



1.8

S istem ul este  scalabil şi m odu lar perm iţând  gestionarea atât 
a unei zone restrânse, câ t şi a unei zone ex tinse la n ivelu l a 
unui n u m ăr nelim ita t de aparate  de ilum inat pe aceeaşi 
p latform ă.

1.9

S istem ul va fi com patib il şi va perm ite funcţionarea şi cu 
apa ra te  de ilum inat conven ţiona le  - va p e n n ite  m in im  
aprinderea  / s tingerea acesto ra  precum  şi m ăsurarea 
consum ulu i de energ ie  a grupului de aparate  de ilum inat 
conven ţiona le  alocate  unui punct de aprindere.

1.10

C onsum ul de energ ie este d ispon ib il fie p e  in tervale de 
tim p configurab ile , fie la cerere, la n ivel de sistem , 
localita te , zone/g rupuri de d ispozitive si d ispozitiv . 
T otodată sistem ul va pu tea genera rep rezen tări grafice  
com parative  ale consum urilo r de energie.

1.11

S istem ul perm ite  generarea de statistici şi rapoarte  d in  
datele  stocate  despre consum ul de energie de la nivelu l 
a lto r consum atori in tegra ţi în sistem  (de exem plu: ilum inat 
festiv, a rh itec tu ra l etc.).

1.12
S istem ul p erm ite  generarea de statistici şi rapoarte  d in  
datele  stocate  despre avariile  generate de d ispozitive le  
sistem ulu i.

1.13

S istem ul perm ite  u tiliza to ru lu i stab ilirea tipu lu i de raport 
u rm ărit (consum  energie, avarii), precum  şi a in terva le lo r 
de tim p  de in teres sau a p erioadelo r ce se doresc a fi 
com parate .

1.14

S istem ul oferă posib ilita tea  in terogării p rogram ate  sau la 
cerere  a fiecărui aparat de ilum inat. Param etri tehnici şi de 
stare m onitorizaţi:
- S tarea în care se află  aparatu l de ilum inat: p o m it/op rit;
- S tarea şi calita tea  com unicaţiei;
- T em peratu ră ;
- N u m ăr ore de funcţionare;
- R eg lare  flux lum inos
- F ac to r de pu tere;
- F recvenţa;
- T ensiune;
- P u tere  activă;
- Putere reactivă;
- Putere aparentă;
- In tensita tea  curen tu lu i electric;
- E nerg ie  activă;
- E nerg ie  aparentă;
- E nerg ie  reactivă;
- T otal energ ie  activă;
- T otal energ ie  aparen tă;
- T otal energ ie  reactivă;
- L oca lizare  - C oordonate le  G PS (long/lat);
- G radu l de înclinare  al aparatu lu i de ilum inat;
- N ivelu l de v ib raţii al aparatu lu i de ilum inat;
- A lertă  de im pact (ex.: acciden t ru tier ca re  a determ inat



m odificarea poziţiei stâlpu lu i pe care este m ontat aparatu l 
de ilum inat);
- N ivel ilum inare am bien ta lă  (fo tocelulă);

1.15

S istem ul oferă posib ilita tea  in terogării p rog ram ate  sau la 
cerere  a fiecărui punct de aprindere. Param etri tehnici şi de 
stare m onitorizaţi pen tru  fiecare  punct de ap rindere sunt:
- S tarea în care se află punctul de aprindere: porn it/oprit;
- S tarea şi ca litatea com unicaţie i;
- R aport de d iagnosticare  a e lem ente lo r com ponen te  ale 
punctu lu i de ap rindere (confirm area funcţionarii sau 
defectării e lem en te lo r com ponen te  critice , contactori, 
s iguran ţe  de putere , etc.);
- T em peratură;
- N u m ăr ore de funcţionare;
- F acto r de putere;
- F recvenţa;
- T ensiune;
- Putere activă;
- P utere reactivă;
- P utere aparentă;
- In tensita tea  curen tu lu i electric;
- E nerg ie activă;
- E nerg ie aparentă;
- E nerg ie  reactivă;
- T otal energ ie activă;
- T otal energ ie aparentă;
- T otal energie reactivă;
- L oca lizare  - C oordonate le  G PS (long/lat);
- G radul de înclinare  a stâlpu lu i pe care este m ontat punctul 
de aprindere;
- N ivelu l de v ib raţii a p unctu lu i de aprindere;
- A lerta de im pact (ex.: acciden t ru tier ca re  a determ inat 
m odificarea poziţie i s tâ lpu lu i pe care este m on ta t punctul 
de aprindere);
- A lertă  u tiliza re  d efec tuoasă  sau in terven ţie  neautorizată;
- A lerte  p riv ind  depăşirea p aram etrilo r de funcţionare ale 
sistem ulu i (supra /sub tensiune , supra /subcurent)
- N ivel ilum inare am bien tală  (fo tocelulă);
- T ip  contro l (m anual, au tom at);
- N r. de linii de intrare/ieşire;

1.16

S istem ul perm ite  configurarea de valori lim ită pentru  
param etrii m on ito riza ţi sub form ă de in tervale  num erice şi 
asoc ie rea  unuia sau m ai m u lto r astfel de in terva le  la un tip 
de alertă. S istem ul este capabil să a lerteze  u tiliza toru l 
asupra unui eventual consum  neau to rizat de energie 
e lec trică  d in  re ţeaua de ilum inat public.

1.17

C ontro lu l şi gestiunea sistem ulu i de te legestiune trebuie  să 
se rea lizeze  24h/24h , 7 z ile  d in  7, de pe un ca lcu lato r/lap top  
d in  d ispecerat, p rin tr-o  ap lica ţie  w eb-based , câ t şi p rin  
d ispozitive m obile  (te lefoane m obile /tab le te), ind iferen t 
dacă acestea u tilizează A ndro id  sau iO S, cu  sau fără



conectarea acesto r te rm inale  la in ternet în  m om entul 
u tilizării aplicaţiilor. A ceste  ap licaţii v o r îndep lin i funcţii 
specifice  fiecărui u tiliza to r în parte, fie ca acesta este 
adm inistra toru l s istem ulu i sau un tehn ician  de instalare/ 
m entenanţă .

1.18

S istem ul va păstra un  istoric cu alerte le  şi avariile  
în reg istra te  în sistem , precum  şi even im ente declanşatoare , 
îm preună cu data p roducerii lo r şi va perm ite  accesarea 
acesto ra  prin  in terfa ţa  u tiliza to r pentru  o perioadă 
prestabilită .

1.19
Sistem ul va păstră un  istoric cu  valo rile  consum urilo r de 
energie şi va perm ite  accesarea acestora prin  in terfaţa 
u tiliza to r pentru o perioadă  p restab ilită .

1.20

S istem ul perm ite  consu ltarea  Online, câ t şi o ffline (cu sau 
fără conectarea term inalu lu i la in ternet), a propriei poziţii 
geografice  pe harta, în  tim p  real, cât şi localizarea pe teren  
a tu tu ro r d ispozitive lo r sistem ulu i, funcţionale  sau avariate.

1.21

In aplicaţie , a tât in sta la to rii câ t şi tehnicien ii de m entenanţă 
pot:
- contro la O N -O F F  pu n c te le  de ap rindere p e  fiecare linie 
electrică în  parte;
- contro la O N -O F F  şi m odifica  gradul de ilum inare 
(d im m ing) al ap a ra te lo r de ilum inat;
- citi param etri elec tric i şi de stare pen tru  fiecare punct de 
ap rindere si pe fiecare  lin ie electrica în parte;
- citi param etri elec tric i şi de stare pen tru  fiecare aparat de 
ilum inat in parte;
- in teroga statusu lu i d isp o z itiv e lo r afla te în  p roxim itatea 
term inalu lu i m obil.
- adaugarea de noi d ispozitive  in sistem  sau în locuirea 
unora existente

diagnoza linii de com un ica ţii sau sem nal. 
F uncţiile  ap licaţiei trebu ie  să  fie d ispon ib ile  fără conectarea 
term inalulu i la in ternet, pen tru  accesib ilita te  în orice zona, 
ind iferen t de acoperirea G SM  4G /5G .

1.22

In cazul unei defecţiun i iden tificate  la n ivelu l sistem ulu i, 
u tilizatorii cu rol in  so lu ţionarea acestora  v o r fi inform aţi 
im ediat prin em ail, si/sau  prin In terfaţa  aplicaţiei despre 
apariţia  unei noi avarii.

1.23
F iecare  no tificare  p riv in d  o avarie  în reg istra ta  în sistem  
perm ite  tehn icianu lu i localizarea im ediată  a d ispozitivu lu i 
defect pe hartă.

1.24
Pe parcursu l instalării d isp o z itiv e lo r pe teren, în  ap licaţia  
W eb vo r fi afişate pe harta sim bo lu rile  specifice  si statusul 
d ispozitive lo r in stalate  sau in curs de instalare.

1.25

Instalatoru l poate  consu lta  harta şi v izualiza poziţia  sa 
geografica , fără a fi necesară  conex iunea la In ternet si poate 
instala offline din ap lica ţie  d ispozitive le  prin scanarea 
codurilo r de bare  sau Q R  aferen te , cu  aju torul telefonului.



1.26

Funcţia de focalizare  (zoom ) p en n ite  u tiliza toru lu i si o 
im agine de ansam blu  a num ărulu i si localizării 
d ispozitive lo r instalate  pe teren, p rin  gruparea lo r in 
clustere.

1.27
La selecţia  unui punct de aprindere, u tiliza to ru l poate 
v izualiza  pe harta inclusiv linia de com unicaţie  principala  şi 
re la tionarea d in tre  d ispozitive le  asocia te  liniilor.

1.28
La selecţia  unui aparat de ilum inat de pe harta se 
v izualizează linia si punctul de ap rindere d in  care este 
alim en tat acesta, p recum  si aparatele  de ilum inat vecine lui.

1.29

U tilizato ru l poate  crea zone de interes (in tersecţii, treceri de 
p ieton i, parcari, alei p ietonale, artere  de trafic  in tens, 
parcuri), la care  pot fi alocate o ricâ te  si o ricare d in tre 
aparatele  de ilum inat ex isten te in sistem ul de contro l. In caz 
de nevoie, aceste  aparate  de ilum inat po t fi transfera te  intr- 
un m od facil pe alte  grupuri.

1.30

C ontro lu l au tom at are la baza /p rog ram ele  sau scenariile  de 
funcţionare standard  sau specifice, defin ite  de către 
utilizator, de la n ivelu l in tregului sistem  contro lat pana la 
n ivelu l unui apara t de ilum inat ind iv idual.

1.31
C ontro l m anual perm ite  con tro lu l sistem ulu i de la d istan ta, 
prin  in term ediu l com enzilo r execu tate  de că tre u tiliza to r 
prin ap lica ţia  w eb, sau m obila, după caz.

1.32
T recerea in m odul de com anda m anuala  se seteaza pentru  o 
perioada lim itata de tim p, după care  sistem ul trece in m odul 
de com anda autom ata.

1.33 P erm ite  in terconectarea cu o p latfo rm a de terţă  parte  p rin  
in term ediu l unei In terfeţe P rogram abile  de A plicaţii (A PI);

1.34

Sistem ul include m ecan ism e de sincron izare  au tom ată a 
ceasului C M S (C entral M anagem ent Softw are) şi a 
tim ezone-u lu i cu  toate ech ipam entele  de contro l d in teren, 
conform  cu poziţia  geografică  a localităţii unde va fi 
instalat.

1.35

S istem ul perm ite  setarea uno r ca lendare  de funcţionare la 
nivel de aparat de ilum inat si la n ivel de punct de aprindere. 
In cond iţiile  p ierderii com unicaţie i cu  serverul, 
ech ipam entele  trebu ie  sa funcţioneze au tom at după u ltim ul 
ca lendar prestab ilit.

1.36

Sistem ul perm ite  defin irea p rogram ulu i de funcţionare 
standard  la n ivelu l sistem ulu i, p recum  si configurarea in 
avans a u no r z ile  specia le/perioade cu  program  diferit de 
cel standard (Z ilele m u n ic ip iu lu i/ o raş/ com una, Paşte, 
C răciun  etc).

1.37

In m od  standard , la n ivel de sistem  (valabil p en tru  intreaga 
reţea) aprinderea/stingerea se realizează in funcţie de 
ca lendaru l astronom ic valabil in  ziua de re fem ita  cu o 
even tua la  m aija  +/- aplicata la tim pul de apus/rasarit. (de 
exem plu: cu  30 de m inute  inain te de apusul soarelu i, cu 30



de m inu te  după răsăritu l soarelui).

1.38

în cazul defec tării ech ipam entelor, cu rezu lta t p ierderea 
defin itiva a in fo rm aţiilo r legate de ca lendaru l de 
funcţionare, ceasul astronom ic  şi/sau  fo tocelu la incorporata 
in punctele  de ap rindere  vor prelua contro lu l pen tru  a po m i 
şi opri corpurile  de ilum inat, evitând astfel o în trerupere 
com pletă a ilum inatu lu i stradal pe tim p de noapte.

1.39

D in raţiuni de securita te , odata descărcate  d in  m agaz inele  
P lay  si A ppS tore, ap lica ţiile  m obile  v o r pu tea  fi fo losite  
doar de pe term in a le le  m obile prevalidate  in iţial in cadrul 
sistem ului.
De asem enea, o ricând  pe durata de u tilizare , aceste 
term inale po t fi invalidate de către adm in istra to ru l 
sistem ulu i, accesul la functionalita tile  sistem ulu i fiind 
restric ţionate  odata cu invalidarea.

1.40
Stocarea si p re lucrarea  d ate lo r se va face pe un  server local, 
cu circu it înch is, fără costuri sup lim en tare  pen tru  servicii 
tip c loud  sau cloud  com puting .

1.41
A ccesul se face pe baza de N um e U tilizator, Parola si 
A u ten tifica re  în D oi Paşi, cu  generare  de cod de acces unic, 
p rin  em ail s i/sau  SM S.

1.42
Sistem ul va avea în com ponen ţa  sa ech ipam ente care, prin  
funcţionarea lor, nu generează costuri sup lim en tare  pentru  
citirea şi transm iterea  datelor.

2 Specificaţii de performanta si condiţii privind siguranţă

2.1
E chipam entu l va fi în so ţit de instrucţiuni de instalare şi 
m ontaj.

3 Condiţii privind conformitatea cu standardele relevante

3.1
Se va p rezenta fişă teh n ică  em isă de producăto r din care să 
re iasă îndep lin irea  cerin ţelor;

3.2

Se va p rezen ta  ce rtifica t de co n fo n n ita te  pen tru  în treg  
sistem ul de telegestiune, conform  d irec tive lo r esen ţia le  ce 
va confirm a că sistem ul de te legestiune cu toate  e lem ente le  
sale com ponen te  (con tro lle r punct lum inos, punct de 
ap rindere cu  te legestiune  şi gatew ay) respectă  urm ătoarele  
standarde: SR EN  61439-1 :2012 , SR EN 61439-5 :2012 , SR 
EN  61000-6-3 :2007  +  A l:2 0 1 1  + A C :2012 , SR EN 
55032:2015 +  A C :2016 , SR  EN 55011:2016 +  A l :2017, SR 
EN  IEC  61000-3-2 :2019 , SR EN 61000-3-3 :2014 , SR EN  
IEC 61000-6-1 :2019 , SR EN 55035:2017, SR  EN  61000-4- 
2 :2009, SR EN  61000-4-3 :2006  + A R 2 0 1 8  +  A 2:2011, SR 
EN 61000-4-4 :2013 , SR EN 61000-4-5 :2015 , SR  EN 
61000-4-6 :2014 , SR  EN  61000-4-8 :2010, SR EN  61000-4- 
11:2015, SR EN 60068-2-1 :2007 , SR EN  60068-2-2 :2008 , 
62262:2004, SR  EN  60529:1995 +  A l:2 0 0 3  +  A 2:2015  + 
A C :2017 +  A C :2019  em is de către un organism  de 
certificare acred ita t în conform ita te  cu SR EN 1SO/CE1 
17065:2013; Se va prezen ta  acreditarea o rgan ism ulu i de 
certificare.



3.3

Pentru  fiecare funcţie so licita tă în cadrul fişei tehnice cu 
excepţia p u ncte lo r de la 1.4 la 1.8, 1.31, 1.33, 1.34, 1.38, 
1.39, 1.40 şi 1.42 se v o r prezenta capturi d in tr-o  aplicaţie 
im plem entată.

3.4

S istem ul de te legestiune propus trebu ie  să fie com patib il 
TA LQ  sau sim ilar pen tru  in teroperab ilita te  prin  A PI 
standard  TA LQ  cu alte sistem e Sm art City. Soluţia ofertată 
va apa rea  pe pagina de internet a conso rţiu lu i TA LQ  la 
sec ţiunea p roduse certificate  h ttps://w w w .talq- 
co nso rtium .o rg /certified -p roducts.h tm l. Pentru 
p la tfo rm e/conso rţii/a lian ţe  sim ilare TA LQ  se va dem onstra 
apartenen ţa  şi sim ilarita tea.

3.5

Se va prezen ta  aud it de securita te  c ibernetică  şi test de 
penetrare  a aplicaţiei o fertate eliberate  de un organism  
atesta t de către D irectoratu l N aţional de Securitate 
C ibernetică  (D N SC ) sau sim ilar.

4 Condiţii de garanţie şi postgaranţie

4.1

C ondiţii de garanţie: com ponen te  sistem  de te legestiune - 
m in im  5 ani.
Se v o r asigura ac tualizări de softw are g ra tu ite  pe durata de 
garanţie.

4.2

C ondiţii post garanţie: com ponen te  sistem  de te legestiune - 
se în locu iesc  con tracost cu com ponen te  identice sau 
versiun i actualizate, cu funcţiuni sim ilare ce lo r livrate 
iniţial - perioada de m in im  5 ani.
A ctualizări de softw are d ispon ib ile  con tracost în perioada 
de p o st garan ţie  -  perioada de m in im  5 ani.

5 Alte condiţii cu caracter tehnic

5.1

Se va pune la d ispoziţie  un serv ic iu  de asisten ţă  te lefonică 
şi on line gratu it, în lim ba rom ână, cu scopul ghidării 
instalato ru lu i şi a u tiliza toru lu i a tâ t în perioada de instalare 
ca t şi în  perioada de garan ţie. Se v o r p rezen ta  m odalită ţile  
de acordare  a serv iciu lu i de asisten ţă  tehn ică (w ebsite , 
nu m ăr de telefon, em ail, etc.), tim pii de răspuns m edii.

5.2

A u torita tea  contractan tă  va putea verifica p rinc ipa le le  
funcţionalită ţi a le  sistem ulu i de telegestiune. In acest sens, 
se va pune la d ispoziţia  autorităţii con tractan te  un cont 
dem o în ap licaţia  de te legestiune  o fertată, d ispon ib ila  in 
m agaz inele  P lay şi A ppS tore, cât şi în form at w eb-based, 
pen tru  a pu tea fi verificată  co responden ţa  cerin ţe lo r din 
docum enta ţia  de atribu ire cu sistem ul ofertat. Se vor 
prezenta datele de au ten tificare  (user şi parola) şi linkul 
pen tru  ru larea contului dem o.

PROIECTANT:
S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

https://www.talq-consortium.org/certified-products.html
https://www.talq-consortium.org/certified-products.html


FORMULAR F5
OBIECTIV: ’’M O D E R N IZ A R E A  ŞI E F IC IE N T IZ A R E A  SIS T E M U L U I D E IL U M IN A T  PU B LIC  ÎN 

C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SUCEAVA”
BENEFICIAR: C O M U N A  C R U C E A , JU D E Ţ U L  SUCEAVA 
PROIECTANT: S.C. C R ISB O  C O M PA N Y  S.R .L .

FIŞĂ TEHNICĂ Nr. 6 
Utilajul, echipamentul tehnologic: Server

Nr.
crt.

Specificaţii tehnice impuse prin caietul 
de sarcini

Corespondenţa propunerii 
tehnice cu specificaţiile tehnice 
impuse prin caietul de sarcini

Furnizor
(denum ire,

adresa,
telefon,

fax)
1 Parametri tehnici şi funcţionali

1.1 C hipset Intel X eon, A M D  sau ech ivalen t

1.2 S lo iuri m em orie  M inim  4
1.3 N um ăr p rocesoare  1

1.4

Tip p ro cesso r

M inim  4 nuclee

M inim  F recventa  3 .20G H z

M inim  M em orie  D D R 3 / D D R 4 / D ual-channel
1.5 SSD  M in im  128 G B
1.6 U nitate op tica  Inclusa
1.7 C on tro ler R A ID  Suporta n ivele  de R A ID  0,1 /  SATA
1.8 Porturi M in im  U SB  2.0; U SB  3.0;
1.9 Sistem  de operare  inclus

1.10 Sursa de a lim en tare  M inim  200W

2 Specificaţii de performanţă şi condiţii privind 
siguranţa în exploatare

2.1
E chipam entu l va fi în so ţit de instrucţiun i de instalare
şi m ontaj.

3 Condiţii privind conformitatea cu standardele
relevante

3.1
Se va prezen ta  fişă tehn ică em isă de p rod u că to r d in 
care să re iasă  îndep lin irea cerinţelor.

4 Condiţii de garanţie şi postgaranţie
4.1 C ondiţii de garanţie: 2 ani.
5 Alte condiţii cu caracter tehnic

5.1 -

PROIECTANT:
S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.



Denumire investiţie: "MODERNIZAREA Şl EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC ÎN COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA' 
Beneficiar: COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA 
Proiectant: S.C. CRISBO COMPANYS.R.L.

GRAFIC GENERAL DE IMPLEMENTARE

Denumire activitate/subactivitate LUNA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Mobilizare şi aprovizionare
Preluare amplasament
Demontarea aparatelor de iluminat stradale existente
Demontarea consolelor existente
Demontarea cablurilor de alimentare AIL existente
Demontarea clemelor de legătură existente
Montare AIL LED cu telegestiune în punct luminos
Montarea de console de susţinere a AIL stradale
Montarea de coliere de prindere
Realizarea legăturii electrice în reţeaua existentă
Instalare sistem de telegestiune în punct de aprindere
Instalare sistem de telegestiune în punct luminos
Testare si punere in funcţiune

Proiectant,
Ing. Gabriel Chirică



PARTE DESENATĂ



D

BRATARA FIXARE BRAT LAMPA/ stâlp centrifugat

0  11/2" ;02"

1  otel lat 40x4

loc de marcaj

-Bratarile pentru braţele de lampa sunt destinate sa fixeze 
braţele de lampa pe stâlpii pe care se montează.

Componenta:
-1. Semibratara
-2. Organe de asamblare M10

Condiţii de exploatare:
-Temperatura mediului ambiant :-30°....+45c 
-Radiaţia solara maxima: 1 KW/mp
-Umiditatea relativa a aerului: 100%

Tip stâlp Diametru bratara 0D

Sc 10001 0165
SC 10002 0255
Sc 10005 0275

NOTA:
-Material: Profile laminate din otel -S235 SR EN 10025-1,2:2004
-Protecţie anticoroziva prin zincare SR EN ISO 2081:2009 .Strat de zinc min 12 microni.

D

VERIFICATOR NUME SEMNĂTURĂ CERINŢA REFERAT- N ^ A T A 0 ».pANY -

 ̂P  » JJ

\  /  • ^

E«aU cruhocomp»ny<iÎ£m»il cocii

r j C R I S B O  COMPANYIIUM.MAJ PUSUC DEPARTAMENT PROIECTARE

BENEFICIAR: U.A.T. CRUCEA 
CONTRACTOR:
AMPLASAMENT: COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA

FAZA:
P.Th.

Nr.: 87P/2024

SPECIFICAŢIE NUME SEMNĂTURĂ SCARA
1:-

TITLU PROIECT : Modernizarea şi eficientizarea sistemului de 
iluminat public în comuna Crucea judeţul Suceava Planşa nr.: 

DE01
SEF PROIECT Ing. Ştefania Poenaru
PROIECTAT Ing. Gabriel Chirică' , < ■ Data : 

2024
TITLU PLANŞA : Detaliu fixare consola stâlp centrifugat

DESENAT Ing. Gabriel Chirică m s :



D

BRATARA FIXARE BRAT LAMPA/ stâlp vibrat

0114" ;01/4"; 02"

loc de marcaj

otel lat 40x4

-Bratarile pentru braţele de lampa sunt destinate sa fixeze 
braţele de lampa pe stâlpii pe care se montează.

Componenta:
-l.Semibratara
-2.Traversa
-3. Organe de asamblare M10

Condiţii de exploatare:
-Temperatura mediului ambiant :-30°....+45° 
-Radiaţia solara maxima: 1 KW/mp
-Umiditatea relativa a aerului: 100%

otel lat 40x4

Tip stâlp Dimensiuni[mm]
A B

SE4 1 65(150-180) 160(150-180)
SE10 256(241-266; 266(251-286)
SEU 320(305-340) 325(315-350;

NOTA:
-Material: Profile laminate din otel -S235 SR EN 10025-1,2:2004
-Protecţie anticoroziva prin zincare SR EN ISO 2081:2009 .Strat de zinc min 12 microni.

D

VERIFICATOR NUME SEMNĂTURĂ CERINŢA REFERAT -  NR. - D A ^

r
V U t t t t r W H  7I I

____c  R  L ._______ l i ______

, J? //

f^CRISBO COMPANY
' S Í '  njviNATfveuc

Eaiall cnsboc«npMi>'ä)ga>aü eocn 
Adre** dt compondrop jj pun« de lucro Uţ» 

Şo» N'mkxmU 175-1*0 
DEFARTAMEXT PROIECTARE

BENEFICIAR: U.A.T. CRUCEA 
CONTRACTOR:
AMPLASAMENT: COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA

FAZA:
P.Th.

Nr.: 87P/2024

SPECIFICAŢIE NUME SEMNĂTURĂ / /  SCARA TITLU PROIECT : Modernizarea şi eficientizarea sistemului de
Planşa nr.:SEF PROIECT Ing. Ştefania Poenaru 1 : - iluminat public în comuna Crucea judeţul Suceava

PROIECTAT Ing. Gabriel Chirică / //[A  
pr Data : TITLU PLANŞA : Detaliu fixare consola stâlp vibrat DE02

DESENAT Ing. Gabriel Chirică
-  J v

•2024

1 2 3 A4(297x210 mm)



D D

Legenda:
1. Linie electrica aeriana
2. Conductor de faza pentru alimentarea 
corpului de iluminat
3. Conductor de nul de protecţie (PE)
4. Conductor de nul de lucru (N)
5. Corp de iluminat
6. Cablu RV-K 3 x 1.5 mmp
7. Rola rezerva cablu RV-K 3 x 1.5 mmp
8. Colier PVC rezistent la UV 200 x 4,5 mm
9. Clema derivaţie cu dinţi CDD

Nota:
1. Se interzicfe
2. Capul termir 
partea neizolata

terul.
astfel incat 

conductorului sa
nu fie aparenta, la conexiunea dintre CDD 
si reţea.

VERIFICATOR NUME SEMNĂTURĂ CERINŢA

CRISBO COMPANY
tWV.tHU iv*o<

Eaati: cnsboc coi p*iy * il c«u
rcii lie cocropontknţi ţi punct & bau laţi 

Şo» Naţionali I7Í-1W 
DEPARTAMENT PK01ECTARF.

SPECIFICAŢIE NUME SEMNĂTURĂ
SEF PROIECT Ing. Ştefania Poenaru ----- ------------

PROIECTAT Ing. Gabriel Chirică /fC  F u  ■■
\ w .

DESENAT Ing. Gabriel Chirică

SCARA
1:-

Data : 
2024

REFERAT - NR. - DAT

BENEFICIAR: U.A.T. CRUCEA
CONTRACTOR:
AMPLASAMENT: COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA

TITLU PROIECT : Modernizarea şi eficientizarea sistemului de 
iluminat public în comuna Crucea judeţul Suceava

TITLU PLANŞA Detaliu de execuţie conexiuni electrice la reţea 
clasica existenta pentru aparatul de iluminat

Nr.: 87P/2024

Planşa nr.: 

DE03

A4(297x210 mm)



D

Legenda:
1. Linie electrica aeriana torsadata
2. Conductor de faza pentru alimentarea 
corpului de iluminat
3. Conductor de nul de protecţie (PE)
4. Conductor de nul de lucru (N)
5. Corp de iluminat
6. Clema derivaţie cu dinţi CDD
7. Stâlp de iluminat beton
8. Colier PVC  rezistent la UV 200 x 4,5 mm

D

Nota:
1. Se interzic^e^bd^e^bu cutterul.
2. Capul terminal va fi executat astfel incat 
partea neizolata activa a conductorului sa 
nu fie aparenta, la conexiunea dintre CDD 
si reţea.

VERIFICATOR NUME SEMNĂTURĂ CERINŢA

CRISBO COMPANY
E«*fl cfubo<<xap»iygţmail cccn 

Air cil de cv*cspcn<knlA ţi penet de lucru laţi 
Şor Nafkratt I7S-1SO 

DEPARTAMENT TROIECTARE

SPECIFICAŢIE NUME SEMNĂTURĂ
SEF PROIECT Ing. Ştefania Poenaru /
PROIECTAT Ing. Gabriel Chirică "  V/AM.

IV ^
DESENAT Ing. Gabriel Chirică b

SCARA
1:-

Data : 
2024

REFERAT - NR. - DATA

BENEFICIAR: U.A.T. CRUCEA
CONTRACTOR:
AMPLASAMENT: COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA

<0^¿ázA: 
P.Th.

Nr.: 87P/2024

TITLU PROIECT : Modernizarea şi eficientizarea sistemului de 
iluminat public în comuna Crucea judeţul Suceava

TITLU PLANŞA Detaliu de execuţie conexiuni electrice la reţea 
torsadata existenta pentru aparatul de iluminat

Planşa nr.: 

DE04

A4(297x210 mm)



E

D

Scara 1:2
Ln *<9

Nota:

DIMENSIUNI

TIPUL A B C
c i '

^ LUNGIME 
DBSFASURATA

48U2Z45Z15S150 500 800 300 856 1071

48U2Z45Z15S200 500 1000 300 Í Í  39 . 1453 / ' \  2000

48U2Z45Z15S250 600 1400 300 / 1422' 183¿ \  2500 y

\ MR.
\

/
^  /

X-
.0216/1,STAS

o f
zivi se va realiza 

1461-2002, atat la

-radurile evidenţiate in tabel indica varianta de consola folosita 
-se utilizează ţeava OLZn 48x2,9 mm - calitatea otelului conform EN10255,EN10,
7656, S195T
-in cazul utilizării de ţeava neagra pentru a asigura protecţie anticoroziva la a 
un tratament de zincare termica cu un strat minim de 395g/mp conform SR E 
interior cat si la exterior, după execuţie conform desen ;
-se introduce in braţul consolei cablul de alimentare al aparatului de iluminat 
-se fixeaza pe stâlp si consola, coliere, la distantele prevăzute ;
-se pune braţul consolei in coliere ;
-se reglează alinierea si verticalitatea consolei ;
-se strâng şuruburile de prindere ale braţului si ale colierelor ;
-se blochează şuruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm sau in lipsa cheii dinamometrice, strângerea 
se va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat, pentru a nu fi posibila rotirea consolei sub acţiunea 
vântului ;
-greutatea tevii/m este de aproximativ 3,41 kg/m

VERIFICATOR NUME SEMNĂTURĂ CERINŢA REFERAT - NR. HOAŢA
CT

CRISBO COMPANY
Em B: cmbocwnpanŷ gnuul coca 

AdrrjA ic  corespondenţi j; puxt i c lucru Ujj 
Şes. Naţionali 17S.1S0 

DEPARTAMENT PROIECTARE

BENEFICIAR: U.A.T. CRUCEA
CONTRACTOR:
AMPLASAMENT: COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA

SPECIFICAŢIE NUME SEMNĂTURĂ
SEF PROIECT Ing. Ştefania Poenaru
PROIECTAT Ing. Gabriel Chirică
DESENAT Ing. Gabriel Chirică . 1 ^ . /

Nr.: 87P/2024
SCARA

1:-
TITLU PROIECT : Modernizarea şi eficientizarea sistemului de 
iluminat public în comuna Crucea judeţul Suceava

Data : 
2024

TITLU PLANŞA : Detaliu de execuţie consola 1

Planşa nr.: 

DE05

A4(297x210 mm)
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VERIFICATOR NUME SEMNĂTURĂ CERINŢA REFERAT - NR. - DATA |( . VQMPA M S§|

CO p
o

r~

xvVV 77 

W i )  ,1 Í x\V V

f * C R 1 S B O  C O M P A N YKUMINAI Puatx
Kaaft comAdr«*! de co«npc«K)cnlt ji punct de luau Inşi Şoî Kipc*wUI71«.|»/ DEPARTAMENT PROIECTARE

BENEFICIAR: U.A.T. CRUCEA 
CONTRACTOR:
AMPLASAMENT: COMUNA CRUCEA, JUDEŢUL SUCEAVA

FAZA:
P.Th.

Nr.: 87P/2024

SPECIFICAŢIE NUME SEMNĂTURĂ SCARA TITLU PROIECT : Modernizarea şi eficientizarea sistemului de 
iluminat public în comuna Crucea judeţul Suceava Planşa nr.: 

SE01

SEF PROIECT Ing. Ştefania Poenaru
PROIECTAT Ing. Gabriel Chirică C'ln Data : 

2024
TITLU PLANŞA : Tablou electric PA trifazat cu 3 plecări monofazate cu 

telegestiune PL -schemă electrică monofilară-DESENAT Ing. Gabriel Chirică IS ^
? X, i  * .. A4

(2
y/

x2
1U

 m
m
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